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	נושא
	תובנות ודגשים
	קשיים /טעויות נפוצות
	שאלת הבגרות הרלוונטית

	שפת הכימאים
	התלמידים ידעו לכתוב נוסחה אמפירית של חומר יוני
	· תלמידים טועים ברישום נוסחה אמפירית של חומר יוני. חלק מהתלמידים טועים ביחסים בין היונים שאמורים להיות בנוסחה האמפירית של החומר. 
· תלמידים רושמים בנוסחה האמפירית את היון החיובי מצד ימין ואת היון השלילי מצד שמאל. הפוך מהמקובל.

	שאלה 14 
סעיף ה i

	
	התלמידים ידעו לנסח ולאזן תגובה 

	· תלמידים רושמים ניסוחי תגובה לא מאוזנים על פי מידע נתון. 
· תלמידים קובעים נוסחה אמפירית שגויה, ובעקבות זאת לא ניתן לאזן את התגובה המתקבלת.
· תלמידים לא מקפידים לרשום ליד נוסחאות החומרים את מצב הצבירה שלהם.

	שאלה 14 
סעיף ה ii

	
	בניסוח תהליכי המסה של חומר מולקולרי יש להקפיד לרשום את הממס מעל החץ
	תלמידים לא רושמים את הממס על החץ.
אם רושמים, לא תמיד מקפידים לרשום את מצב הצבירה של הממס.
	שאלה 9 סעיף ה ii

	
	· התלמידים ידעו לנסח תהליכי המסה במים של חומרים יוניים קלי תמס.
· בניסוח תהליכי המסה של חומר יוני יש להקפיד לרשום את הממס מעל החץ.
· מומלץ להכיר לתלמידים את היונים המורכבים. מורה יכול להחליט אם לחייב את תלמידיו ללמוד בע"פ או להכיר מתוך נוסחת החומר.
	· חשוב להדגיש בזמן ההוראה כי לא כל החומרים היונים מתמוססים במים.
· התלמידים אינם מנסחים נכון תהליכי המסה במים של חומרים יוניים שונים. 
· תלמידים מתייחסים לאמון חנקתי כאל חומר מולקולרי ומנסחים תהליך המסה במים בהתאם.
דוגמא לניסוח שגוי של המסה במים של  NH4NO3:

	שאלה 12 
סעיף ו

שאלה 9 
סעיף ב

	רמות הבנה 
	התלמידים ידעו להבחין בין תיאור חומרים ברמה מאקרוסקופית לבין תיאור חומרים והסבר תכונותיהם ברמה מיקרוסקופית
	תלמידים אינם מבחינים בין רמה מיקרוסקופית לרמה מאקרוסקופית. 
תלמידים מערבבים מושגים הקשורים לרמה המאקרוסקופית בהסברים של תכונות ברמה המיקרוסקופית. 

	שאלה 14 
סעיפים א+ב

	מבנה וקישור
	· התלמידים ידעו להבחין בין נוסחת ייצוג אלקטרונים לנוסחת מבנה.
 
· התלמידים ידעו לכתוב נוסחת ייצוג אלקטרונים על פי ייצוג מקוצר של נוסחאות מבנה
	· תלמידים טועים ברישום מספר האלקטרונים שבמולקולה.
· [bookmark: _Hlk83981730]תלמידים לא יודעים לעבור מייצוג מקוצר של נוסחת מבנה לנוסחת ייצוג אלקטרונים. התלמידים משאירים את הייצוג המקוצר ומוסיפים עליו אותיות בלי להשאיר מקום לאותיות שהוסיפו.
· תלמידים לא מוסיפים לנוסחת ייצוג האלקטרונים את אטומי המימן אשר אינם מיוצגים בייצוג המקוצר.
· תלמידים רושמים נוסחת ייצוג עם נקודות וקווים יחד. המשמעות היא שמספר האלקטרונים לכל אטום גדול ממה שיש באמת. 
· [bookmark: _Hlk83981674]קבוצת OH פעמים רבות נשארת יחד (OH) ואינה מופרדת ע"י אלקטרוני הקשר (O-H  ).
	שאלה 13 
סעיף אi 



	
	· התלמידים ידעו לקבוע קוטביות מולקולה על פי נוסחת מבנה נתונה
	· תלמידים טועים בקביעת קוטביות מולקולות של תרכובות פחמן המכילות יותר מאטום מרכזי אחד גם כאשר הנוסחה נתונה.
· תלמידים יודעים לקבוע שמולקולות יוצרות קשרי מימן אך לא קושרים בין קביעה זו לבין מידת הקוטביות של המולקולות.
	שאלה 13 
סעיף ג

	
	· התלמידים ידעו לזהות קבוצות פונקציונליות על פי נוסחאות מבנה נתונות
	· על התלמידים לדעת בע"פ חלק מהקבוצות הפונקציונליות וחלק מהקבוצות הפונקציונליות נתונות בדף הנוסחאות. 
למרות זאת תלמידים לא מזהים קבוצות פונקציונליות.
· תלמידים מפצלים נוסחאות של קבוצות  פונקציונאליות לדוגמה: אסטר מפורק לאתר וקטון.
· תלמידים לא מסמנים את קווי ההמשך בייצוג של הקבוצות הפונקציונליות. 

	שאלה 10 א

	
	התלמידים ידעו לקבוע ולהסביר את הגורמים המשפיעים על טמפרטורת הרתיחה של חומרים מולקולריים
	התלמידים נדרשו בשאלות שונות להתייחס לכל הגורמים המשפיעים על טמפרטורת רתיחה. 
תלמידים לא מתייחסים לגורמים המשמעותיים המשפיעים על טמפרטורת הרתיחה.
· תלמידים מתייחסים לשטח הפנים של המולקולות כאל גורם עיקרי ומשמעותי.
· תלמידים מתייחסים להבדל בגודל ענן האלקטרונים בלבד ללא התייחסות להבדל בחוזק קשרי מימן.
· תלמידים מציינים גורמים המשפיעים על חוזק אינטראקציות ון-דר-ולס אבל לא מסבירים שכתוצאה מכך אינטראקציות ון-דר-ולס חזקות יותר.
· תלמידים לא מתייחסים בהסברים שלהם לגורמים דומים בנתונים של חומרים שונים כגון: מספר זהה של מוקדים ליצירת קשרי מימן.
· תלמידים מבלבלים בין המושגים שטח פנים / שטח מגע / מבנה פרוש.
· תלמידים לא יודעים שבין מולקולות האמוניה ישנם קשרי מימן.
	
שאלה 9 
סעיף ה i 
שאלה 13 
סעיפים ב+ג+ד

















	
	התלמידים יזהו נוכחות קשרי מימן על פי איור נתון
	תלמידים מתייחסים ליצירת קשרי מימן על פי חלק מהקריטריונים ולא לפי כל הקריטריונים הנדרשים.
לדוגמה:
תלמידים מתייחסים לכיווניות הקשר המשורטט בלבד גם כאשר הקשר אינו משורטט בין מימן חשוף מאלקטרונים לזוג אלקטרונים לא קושר על אטום F/O/N
	שאלה 11 סעיף ג

	
	התלמידים ידעו לקבוע ולהסביר מוליכות חשמלית של חומרים יוניים
	· מוליכות חשמלית נגרמת כתוצאה מנוכחות של יוניים ניידים ולא של יונים חופשיים. 
· יש להימנע משימוש במושג "חופשיים" גם בהקשר של מוליכות חשמלית של חומרים  מתכתיים. במתכות, המושג המתאים הוא "אלקטרונים בלתי מאותרים".
	שאלה 14 
סעיף ב

	
	· בהסבר מסיסות של חומר מולקולרי אחד בחומר מולקולרי אחר, התלמידים יידרשו להתייחס לקשרים הנוצרים בין מולקולות הממס למולקולות המומס.
	· בהסבר מסיסות של חומרים זה בזה, התלמידים רושמים תשובות המכילות תיאור של כל תהליך ההמסה. הסבר זה אינו נדרש, ורק מאריך את המלל בתשובה.
· תלמידים מסבירים מסיסות על ידי יצירת קשרים בין חומרים במקום להתייחס ליצירת קשרים בין החלקיקים של החומרים ובאופן ספציפי יצירת קשרים בין המולקולות של הממס למולקולות המומס.
דוגמה לניסוח שגוי: 
"שמן חוחובה מתמוסס בהקסאן מכיוון שהשמן יכול ליצור עם ההקסאן אינטראקציות ון-דר-ולס."

	שאלה 10 
סעיף ח 


	חישובים בכימיה 
	· התלמידים יבינו את משמעות יחידות המידה.
· התלמידים ידעו להתאים יחידות מידה ולבצע מעבר נכון בין יחידות.
	· תלמידים טועים בהתאמת יחידות מק"ג לגרם (וגם להיפך). 
· במקום להכפיל ב- 1000 כדי להפוך לגרמים תלמידים מחלקים  ב- 1000 או כופלים ב- 100. 
	שאלה 14 
סעיף ה iii



	
	תלמידים ידעו לחשב מסה מולרית 
	· תלמידים מחשבים גודל ענן אלקטרונים במקום לחשב מסה מולרית. 
· תלמידים מכניסים לחישוב מסה מולרית את המקדם המופיע בניסוח המאוזן של התגובה. 
	שאלה 9 
סעיף א, 

שאלה 11
סעיף א i, 

שאלה 14 סעיף ה 

	
	התלמידים ידעו לחשב חישובים כמותיים על פי נתונים מטבלה כולל חישובי אחוזים
	· תלמידים טועים בהבנת מידע שנתון בטבלה. תלמידים מבלבלים בין חישוב אחוזים של חומר מכלל התערובת הנתונה לבין חישוב מולים של החומר.
· תלמידים מחשבים מולים עבור תערובת בלי להבין שלתערובת אין מסה מולרית.
	שאלה 10 סעיף ג

	
	התלמידים ידעו להסביר מה משפיע על ריכוז תמיסה.
	התלמידים נדרשים להתייחס במפורש בתהליך מיהול לשינוי בנפח תמיסה ללא שינוי במספר המולים של המומס.
	שאלה 12
סעיף ז. 


	
	תלמידים יבחינו בין נוסחת חומר לבין נוסחת היונים שמהם החומר מורכב וידעו לחשב חישובים מתאימים עבור כל אחד מהם בנפרד.
	תלמידים מחשבים ריכוז למוצק. 
לדוגמא: MgSO4(s).
	שאלה 14 סעיף ו.

	חמצון-חיזור
	התלמידים ידעו להבחין בין חומר או אטום מחזר לבין חומר או אטום מחמצן בתגובה נתונה.
	תלמידים מציינים שאטום הכלור, Cl,  הוא גם המחמצן וגם המחזר בלי להתייחס לחומר  המסוים שבו אטום הכלור משמש כמחמצן ולחומר השני שבו אטום הכלור משמש כמחזר.
	שאלה 9
סעיף  ד.

	
	תלמידים ידעו לקבוע דרגות חמצון של אטומים בתרכובות שונות.
	תלמידים מתקשים בקביעת דרגות חמצון של אטומים בתרכובות ובמיוחד בתרכובות של חומרים יוניים כדוגמת NH4NO3.
	שאלה 12 
סעיפים א + ד

	
	התלמידים ידעו לרשום דרגות חמצון באופן מקובל (בעיגול, מתחת לניסוח התגובה או החלקיקים)
	בניסוחים של תגובות חמצון חיזור תלמידים רושמים את דרגת החמצון כמו מטען. 
כלומר, התלמידים רושמים את המספר של דרגת החמצון אך ללא הקפה בעיגול. 
לעיתים הם רושמים את דרגת החמצון מעל לחומר, כפי שנהוג לרשום מטען של יון.

	שאלה 12 
סעיפים א + ד

	חומצות ובסיסים
	· התלמידים ידעו להבחין בין תגובות שבהן המים הם חלק מהמגיבים לבין תגובות שבהן המים משמשים כממס.
· התלמידים ירשמו את המים על החץ בניסוח של תהליכי המסה במים שבהם המים משמשים ממס בלבד.
· התלמידים יבינו את ההבדל בין החלקיק H+  לבין החלקיק H3O+ , בתמיסה מימית
	· תלמידים רושמים ניסוח תהליכי המסה במים של מימן כלורי כאשר בתוצרים מופיע  H+  ולא יון הידרוניום, H3O+.
· תלמידים רושמים ניסוח תהליך המסה במים של אמוניה ומימן כלורי כתגובה שבה המים משמשים ממס בלבד.

	שאלה 9
סעיף ב



	
	התלמידים ידעו לנסח ניסוח נטו של תגובת סתירה
	· התלמידים אינם  מבחינים בין ניסוח נטו לתגובת סתירה לבין ניסוח כולל של תגובת סתירה.
· התלמידים כותבים את הניסוח של תגובת הסתירה באופן "מולקולרי". 
דוגמא לניסוח שגוי שהתלמידים רשמו :
 
	שאלה 9
סעיף ו i.

	
	התלמידים ידעו לקבוע תחום pH של תמיסה על פי ניסוח תגובה.
	· תלמידים נדרשים לזהות את תחום ה-pH לפי נוכחות של יוני הידרוניום או יוני הידרוקסיד בתמיסות המתקבלות בעת  ניסוח תגובות המסה במים. 
תלמידים רבים אינם קושרים בין נוכחות היונים לבין תחום ה-pH של התמיסה המתקבלת לפי הניסוח.
· תלמידים קובעים שה-pH חומצי, בסיסי או ניטרלי, במקום להתייחס לפי נוסח השאלה לגבי תחום ה-pH קטן מ-7, גדול מ-7 או שווה ל-7. 
	שאלה 9 סעיף ג.
שאלה 11 
סעיף א ii.

	
	תלמידים ידעו לקבוע ולהסביר שינוי ב-pH כתוצאה מתהליך מיהול או כתוצאה מהתרחשות תגובה.
	תלמידים נדרשים להתייחס לריכוז יוני ההידרוניום בהסבר של  שינוי pH.
	שאלה 11 
סעיפים ב ii +  


ד ii

	
	התלמידים ידעו לקבוע את תחום ה- pH של תמיסה בתום תגובה.
	תלמידים קובעים (או מנחשים) את תחום ה- pH ללא התייחסות לנתונים הכמותיים המופיעים בשאלה.
תלמידים סבורים שהחומר סידן פחמתי, CaCO3(s) , אינו מגיב עם חומצה ולכן לא משנה את ה-pH של התמיסה שאליו הוא מוכנס.
תלמידים טועים בהבנת הניסוח של השאלה. לפי המשפט " הוסיפו סידן פחמתי והוא הגיב במלואו" תלמידים קבעו כי אין בתגובה עודפים ולכן ה-pH שווה ל-7.
	שאלה 11 
סעיף ה

	שומנים
	· התלמידים ידעו לשרטט ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה של חומצת שומן  על פי נתונים של רישום מקוצר.
· התלמידים יבחינו בין מבנה ציס למבנה טרנס (איזומריה גיאומטרית)
	· תלמידים משרטטים מבנה טרנס במקום מבנה ציס.
· תלמידים מוסיפים את המימנים בקשר הכפול בייצוג מקוצר של נוסחת מבנה. 
בייצוג זה התלמידים לא אמורים להוסיף את המימנים בקשר הכפול.
· תלמידים טועים בייצוג של הקבוצה הפונקציונליות ולא רושמים את המימן בקצה הקבוצה הקרבוקסילית. 
· תלמידים לא רושמים כלל את הקבוצה הקרבוקסילית. 
· תלמידים טועים באופן הכתיבה של הרישום המקוצר לדוגמה: רישום מספר הפחמנים בכתב תחתי מימין לפחמן בדומה לרישום נוסחה מולקולרית.
	שאלה 10 סעיפים ב ו-ד




	
	· התלמידים ידעו לקבוע לאיזו חומצת שומן צפויה להיות טמפרטורת היתוך גבוהה יותר.
· התלמידים יכירו את כל הגורמים המשפיעים על טמפרטורת ההיתוך של חומצות שומן וידעו לנמק.
	· תלמידים רושמים באופן כללי גורמים המשפיעים על טמפרטורות היתוך של חומצות שומן בלי להתייחס באופן ספציפי לחומצות השומן הנתונות בשאלה.
· תלמידים רושמים גורמים המשפיעים על טמפרטורת היתוך של חומצת שומן אחת בלבד בלי להתייחס לחומצת השומן הנוספת שאליה הם אמורים להשוות את המידע.
	שאלה 10
סעיף ה

	
	· התלמידים ידעו להתאים מגיב לתהליך הידרוגנציה על פי התוצר ולנמק קביעתם
	תלמידים מנמקים תהליך הידרוגנציה באמצעות ניסוח תגובה. ניסוח זה יוכל להיות בעזרת ייצוג מלא או ייצוג מקוצר של נוסחאות מבנה. 
לא ניתן לרשום ניסוח תגובה באמצעות רישום מקוצר.
	שאלה 10 
סעיף ז

	אנרגיה
	· התלמידים ידעו לקבוע אם  תגובה או תהליך היא/הוא אקסותרמי/ת או אנדותרמי/ת.

	תלמידים לא מבדילים בין נתונים המתייחסים לתגובה המתרחשת לבין נתונים המתייחסים לסביבה  וקובעים שתגובה אנדותרמית כאשר הטמפרטורה של הסביבה עולה.
	שאלה 13
סעיף ה i.


	ניסוח תשובות באופן כללי
	
	· תלמידים אינם מתייחסים להנחיות בשאלה. כאשר הם מתבקשים לקבוע בחירה מסוימת ולנמק גם את הבחירה וגם מדוע פסלו את שאר הבחירות, 
בשאלה הספציפית מדובר על בחירת גרף מתאים. תלמידים מנמקים על דרך השלילה ללא הסבר מדוע בחרו בגרף המתאים.
· 
	
שאלה 13 סעיף ו 



	
	
	
· תלמידים מנמקים בחירה בהיגד מסוים על דרך השלילה. רצוי להנחות את התלמידים לנמק את ההיגדים שבהם בחרו על דרך החיוב.
	
שאלה 10 סעיף ז
שאלה 11 סעיף ג
שאלה 12 סעיף ז
שאלה 13  סעיף ג



