משרד החינוך
המזכירות הפדגוגית
אגף א' מדעים
הפיקוח על הוראת הכימיה


תובנות בעקבות תהליך ההערכה של בחינת הבגרות
المفاهيم المُدرَكة من عمليّة التقييم لامتحان البجروت 
امتحان بجروت صيف 2022، نموذج /7037381 
كُتِبَ على يد طاقم المُصلّحين المسؤولين في المرفاد  

	الموضوع 
	مفاهيم وتشديدات 
	صعوبات/ أخطاء شائعة 
	سؤال البجروت ذات الصِّلة 

	لُغة الكيميائيين
	على الطُّلاب أن يعرفوا أنّ نفس الذّرّات التي تظهر في الموادّ المُتفاعلة يجب أن تظهر في الموادّ الناتِجة
	· الكثير من الطُّلاب لم يفهموا بأنّه إذا تفاعل الهيدروجين مع الأكسجين لا يُمكن وجود ناتِج مع ذرّة الكربون
	سؤال 9 ب 

	
	على الطُّلاب معرفة كتابة صيغة أمبيريّة لمادّة أيونية 
	· يُخطئ الطُّلاب في تسجيل صيغة أمبيريّة لمادّة أيونيّة 
· يُخطئ جزء من الطُّلاب في النِّسَب بين الأيونات التي يجب أن تكون في الصيغة الأمبيريّة للمادّة
· يُسجِّل الطُّلاب في الصيغة الأمبيريّة الأيون الموجب من الجِهة اليُمنى والأيون السالب من الجِهة اليُسرى (خِلافًا لما هو مُتعارف عليه) 
· يُسجِّل الطُّلاب الصيغة الأمبيريّة مع شحنة كُليّة موجبة أو سالبة.
· يُسجِّل الطُّلاب شحنات في وَسَط الصيغة الأمبيريّة.
· لا يُحافظ الطُّلاب على تسجيل الحالة التراكُميّة للموادّ بجانب صِيَغ الموادّ.
	سؤال 13
بند هـ 

	
	على الطُّلاب صياغة وموازنة نصّ تفاعل
	· يُسجِّل الطُّلاب صِيَغ تفاعلات غير موازنة بِحَسب المعلومات المُعطاة.  
· يتجاهل الطُّلاب المُعطيات بالنسبة للموادّ المُتفاعلة أو الموادّ الناتِجة المُعطاة في السؤال ويُسجِّلون تفاعلات غير مُلائِمة لمُعطيات السؤال.
· لا يُحافظ الطُّلاب على تسجيل الحالة التراكُميّة للموادّ بجانب صِيَغ الموادّ. 

	سؤال 10 بنود د+هـ
سؤال 13 
بند و

	
	على الطُّلاب تسجيل حالة المادّة المُلائمة للموادّ في صيغة التفاعل
	ينسى الطُّلاب تسجيل الحالة التراكُميّة للموادّ أو المُلائِمة في صيغة التفاعل. 
	سؤال 9 بند ج
سؤال 10 بنود د+هـ
سؤال 11 بنود ب+ج+ز
سؤال 13 بند و
سؤال 14 بنود أ+و

	
	في صياغة عمليّات إذابة للموادّ يجب الحرص على تسجيل المُذيب فوق السهم
	· لا يُسجِّل الطُّلاب المُذيب على السّهِم. 
وإذا سجّلوه، فإنهم لا يُحافظون على تسجيل الحالة التراكُميّة للمُذيب. 
· في عمليّات إذابة في مُذيب غير مائي يُسجِّل الطُّلاب مُذيب صحيح على السّهِم لكن في النواتِج يُسجِّلون (aq).

	سؤال 11 بنود ب+ج+ز


	
	· على الطُّلاب معرفة صياغة عمليّات إذابة في الماء لموادّ أيونيّة سهلة الذوبان. 
· في صياغة عمليّات إذابة لمادّة أيونيّة يجب الحرص على تسجيل المُذيب فوق السهم.
	· لا يُسجِّل الطُّلاب بشكل صحيح عمليّات إذابة في الماء لموادّ مُختلِفة.  
مثال لنصّ تفاعل خاطئ لإذابة في الماء بحيث تمّت إضافة الماء كمُتفاعل 


	سؤال 11 ب 

	مُستويات الفهم
	على الطُّلاب معرفة التمييز بين وصْف الموادّ بالمُستوى الماكروسكوبيّ وبين وصْف الموادّ وتفسير صفاتهم بالمُستوى الميكروسكوبيّ 
	· يخلط الطُّلاب مُصطلحات مُتعلِّقة بالمُستوى الماكروسكوبيّ بتفسير الصِّفات بالمُستوى الميكروسكوبيّ.
	سؤال 13 أ 

	مبنى وترابُط
	· على الطُّلاب معرفة التمييز بين صيغة تمثيل إلكترونات وصيغة جُزيئيّة
 
· على الطُّلاب معرفة كتابة صيغة تمثيل إلكترونات بحسب صِيَغ جُزيئيّة
	· يُخطئ الطُّلاب في تسجيل عدد الإلكترونات في الجُزيء.
· يُخطئ الطُّلاب في عدد الإلكترونات لذرّة الهيدروجين – يُضيفون أزواج إلكترونات غير رابطة. 
· يُسجِّل الطُّلاب صيغة تمثيل إلكترونات مع نقاط وخطوط معًا. ينبُع من هنا أنّ عدد الإلكترونات لكُلّ ذرّة أكبر مما هو موجود فعليًا. 
· يُخطئ الطُّلاب في الانتقال من صيغة جُزيئيّة لصيغة تمثيل الإلكترونات ويُسجِّلون صِيَغ إيزوميرات للمادّة المُعطاة
	سؤال 10 
بند أ



	
	· على الطُّلاب معرفة تحديد العوامل التي تُؤثِّر على قُوّة (شِدّة) الروابط بين الجُزيئات 
	· يُخطئ الطُّلاب في اختيار العوامل التي تُؤثِّر على على قُوّة (شِدّة) الروابط بين الجُزيئات. 
· يعتمد الطُّلاب على العوامل التي تُؤثِّر على قُوّة الروابط داخل الجُزيئات أو عوامِل غير مُتعلِّقة للموادّ المُعطاة في السؤال
	سؤال 9 
بند ح
سؤال 10 
بند ب

	
	· على الطُّلاب تمييز وجود روابط هيدروجينيّة
	· يُخطئ الطُّلاب بالتفكير بأنّ وجود الهيدروجين في الجُزيء يُشير إلى وجود روابط هيدروجينيّة بين الجُزيئات
	سؤال 9 ح

	
	على الطُّلاب معرفة تحديد وتفسير العوامل التي تُؤثِّر على درجة غليان الموادّ الجُزيئيّة
	طُلِب من الطُّلاب في أسئلة عديدة التطرُّق لجميع العوامِل التي تُؤثِّر على درجة الغليان. 
لا يتطرّق الطُّلاب للعوامِل المُهمّة التي تُؤثِّر على درجة الغليان. 
· يتطرّق الطُّلاب لسطح التلامُس للجُزيئات كعامل رئيسيّ وهامّ. 
· يتطرّق الطُّلاب للفرق في كِبَر سحابة الإلكترونات فقط دون التطرُّق للفرق في قُطبيّة الجُزيئات. 
· يذكُر الطُّلاب العوامل التي تُؤثِّر على قُوّة التأثيرات المُتبادلة لقوى فان در فالس لكن لا يشرحون أنّهُ نتيجة لهذا فإنّ التأثيرات المُتبادلة لقوى فان در فالس  تكون أقوى. 
· يخلط الطُّلاب بين قُطبيّة الرابط داخل الجُزيء وبين قُطبيّة الجُزيء. 
· يخلط الطُّلاب بين العوامِل التي تُؤثِّر على مقادير مُختلفة مثل طاقة التأيُّن، نِصْف القُطُر الذّرّيّ، قُطبيّة الروابط وغيرها وبين العوامِل التي تُؤثِّر على قُوّة الروابط بين الجُزيئات والعلاقة بينها وبين درجة الغليان 
· على الطُّلاب الانتباه لتكملة البنود في الأسئلة 
	سؤال 9 
بند ح 
سؤال 10 
بنود ب+ج

















	
	على الطُّلاب معرفة تحديد وتفسير التوصيل الكهربائيّ للموادّ الأيونيّة
	· سبب التوصيل الكهربائيّ وجود أيونات حُرّة الحركة (مُتنقِّلة) وليس أيونات حُرّة.  
· يجب الامتناع عن استعمال المُصطلح "حُرّة" أيضًا في التوصيل الكهربائيّ للموادّ الفلزّيّة. في الفلزّات، المُصطلح المُلائِم هو "إلكترونات غير مُحدَّدة- "אלקטרונים בלתי מאותרים". يمكن استعمال إلكترونات حُرّة الحركة 
	سؤال 11 
بند د

	
	· عند تفسير ذائبيّة مادّة جُزيئيّة مُعيّنة في مادّة جُزيئيّة أُخرى، يجب على الطُّلاب التطرُّق للروابط الناتِجة بين جُزيئات المُذيب وبين جُزيئات المُذاب
	· في تفسير ذائبيّة موادّ في بعضها البعض، يُسجِّل الطُّلاب إجابات التي تحوي وصف كُل عمليّة الإذابة. هذا التفسير غير مطلوب، وفقط يُطيل النصّ في الإجابة. 
· يُفسِّر الطُّلاب الذائبيّة عن طريق تكوين روابط بين الموادّ بدل التطرُّق لتكوين روابط بين جُسيْمات الموادّ وبشكل خاصّ تكوين روابط بين جُزيئات المُذيب وجُزيئات المُذاب. 
· يعتمد الطُّلاب على مُعطيات السؤال ويُعلِّلون بالاعتماد على التوصيل الكهربائيّ للمحلول بدل التطرُّق لتكوين روابط.
	سؤال 11 
بند و 

	
	· على الطُّلاب معرفة تمييز الموادّ التي تذوب في الماء والموادّ التي تذوب في الدُّهن وتفسير الذائبيّة
	· لا يُميِّز الطُّلاب الأسباب لذائبيّة مادّة مُعيّنة في الأخرى، ويُضيفون تفسيرات التي تحوي تطرُّق للروابط داخل الجُزيئات 
	سؤال 12 ز 

	حسابات كيميائيّة
	· على الطُّلاب فهم معنى وحدات القياس
· على الطُّلاب معرفة مُلاءمة وحدات القياس وتنفيذ انتقال صحيح بين الوحدات
	· يُخطئ الطُّلاب في مُلاءمة الوحدات من طُن إلى غرام (وأيضًا بالعكس). 
	سؤال 9 
بند ز


	
	على الطُّلاب معرفة حساب الكُتلة المولاريّة
	· يحسِب الطُّلاب كِبَر السّحابة الإلكترونيّة بدل حِساب الكُتلة المولاريّة. 
· يُضيف الطُّلاب لحِساب الكُتلة المولاريّة المُعامِل الذي يظهر في صيغة التفاعل الموازن. 
	سؤال 10 و
سؤال 13 ح

	
	على الطُّلاب معرفة حساب عدد مولات مادّة بِحَسب النِّسَب بين المولات
	يُسجّل الطُّلاب نِسَب المولات لكن لا يأخذونه بالحِسبان بتاتًا في الحِسابات
	سؤال 10 و
سؤال 13 ح

	
	الطُّلاب لا يُميّزون بين عدد المولات وعدد الجُزيئات
	يُخطئ الطُّلاب ويقومون بِحساب عدد المولات بَدَل عدد الجُزيئات
	سؤال 13 د 

	
	على الطُّلاب معرفة تفسير العامل المُؤثِّر على تركيز المحلول
	على الطُّلاب التطرُّق بشكل مُفصّل في عمليّة التخفيف للتغيير في حجم المحلول دون التغيير في عدد مولات المُذاب. 
	سؤال 14
بند ج.1. 


	تأكسُد واختزال
	على الطُّلاب معرفة التمييز بين مادّة أو ذرّة مُختزِلة وبين مادّة أو ذرّة مُؤكسِدة في تفاعل مُعطى
	يذكُر الطُّلاب أنّ ذرّة الكربون، C، هي مُختزِل دون التطرُّق لمادّة مُعيّنة التي تعمل فيها ذرّة الكربون كمُختزِل
	سؤال 9
بند  د.

	
	على الطُّلاب معرفة تسجيل درجات التأكسُد بالطريقة المقبولة (إحاطتها بدائرة، تحت نصّ التفاعل أو الجُسيْمات) 
	· في صياغة تفاعلات تأكسُد واختزال يُسجِّل الطُّلاب درجة التأكسُد كشحنة. 
أي، يُسجِّل الطُّلاب درجة التأكسُد دون إحاطتها بدائرة. 
· أحيانُا يُسجِّلون درجة التأكسُد فوق المادّة، حيث من المُعتاد تسجيل شحنة الأيون. 
· يُحيط جُزء من الطُّلاب درجات التأكسُد بأقواس بدلًا من إحاطتها بدائرة. 

	سؤال 13
بنود ب+ج+ز 


	
	على الطُّلاب معرفة التمييز بين مُختزِل /مُؤكسِد وناتج اختزال/ تأكسُد
	يتطرّق الطُّلاب لناتج الاختزال، كعامِل مُؤكسِد. 
	سؤال 13 ج

	حوامض وقواعد
	· على الطُّلاب معرفة التمييز بين تفاعلات الماء فيها جُزء من الموادّ المُتفاعلة وبين تفاعلات يُستخدم الماء فيها كمُذيب
· على الطُّلاب تسجيل الماء على السّهم في صياغة عمليّات إذابة في الماء التي يعمل فيها الماء كمُذيب فقط 
· على الطُّلاب فهم الفرق بين الجُسيْم H+  وبين الجُسيْم H3O+ ، في المحلول المائيّ
· على الطُّلاب معرفة صياغة تفاعلات حامض قاعدة المُسجّلة في ورقة التفاعلات
	· يُسجِّل الطُّلاب صياغة خاطئة للتفاعل الذي يحدُث عند إدخال كلوريد الهيدروجين إلى الماء بحيث يظهر في النواتِج  H+  بدل أيون الهيدرونيوم، H3O+.
· يُسجِّل الطُّلاب صياغة التفاعل الذي يحدُث عند إدخال كلوريد الهيدروجين وحامض الكبريتيك كتفاعل الذي يعمل فيه الماء كمُذيب فقط. 
· يُسجِّل الطُّلاب الماء كمُتفاعل في عمليّة إذابة هيدروكسيد البوتاسيوم
· يوازن الطُّلاب بشكل جُزئي تفاعل حامض قاعدة لحامض الكبريتيك  


	سؤال 14
بند أ



	
	على الطُّلاب التمييز بين تفاعل تعادُل كامل وبين فائض الأيونات المُتنقِّلة التي تسمح بالتوصيل الكهربائي 
	· يعتقد الطُّلاب أنّهُ إذا كان تفاعل التعادُل كاملًا لا يكون هنالك توصيل كهربائيّ للمحول. 
	سؤال 14 هـ

	
	على الطُّلاب معرفة صياغة النصّ الصّافي لتفاعل التعادُل
	· لا يُميِّز الطُّلاب بين النصّ الصّافي لتفاعل التعادُل وبين النصّ الشامل لتفاعل التعادُل. 
· يُخطئ الطُّلاب في الحالة التراكُميّة للماء ويُسجِّلون بشكل خاطئ:  
	سؤال 14
بند و 

	
	على الطُّلاب معرفة تحديد مجال الـ- pH لمحلول بِحَسب صيغة التفاعل
	· على الطُّلاب تمييز مجال الـ- pH بِحَسب وجود أيونات الهيدرونيوم أو أيونات الهيدروكسيد في المحاليل الناتِجة عند صياغة تفاعلات إذابة في الماء. 
لا يربط العديد من الطُّلاب بين وجود الأيونات وبين مجال الـ- pH للمحلول الناتِج بِحسب صيغة التفاعل. 
· لا يعرف الطُّلاب تحديد مجال الـ- pH عندما ينتُج أيونات هيدرونيوم أو أيونات هيدروكسيد أكثر في نصّ التفاعل
	سؤال 14 بند ب

	
	على الطُّلاب معرفة تحديد وتفسير التغيُّر بالـ - pH نتيجة لعمليّة تخفيف أو نتيجة لحدوث تفاعل
	يجب على الطُّلاب التطرُّق لتركيز أيونات الهيدرونيوم أو أيونات الهيدروكسيد عند تفسير تغيُّر الـ- pH.
	سؤال 14 
بند ج 2

	دُهنيّات
	· على الطُّلاب معرفة كتابة تسجيل (كتابة) مُختصر/(ة) من خلال تمثيل مُختصر للصيغة البنائيّة لحامض دُهنيّ
	· توجد صعوبة لدى الطُّلاب في كتابة تسجيل/كتابة مُختصر/ة.   
· أخطاء في كتابة التسجيل المُختصر مثل تسجيل عدد ذرّات الكربون تحت الكربون وليس على نفس الخطّ. 
· يُسجِّل الطُّلاب عِدّة أشكال تمثيل بدل الإجابة بشكل واضح عمّا طُلِبَ في السؤال.
	سؤال 12 بند أ




	
	· على الطُّلاب معرفة العوامل التي تُؤثِّر على درجة انصهار الحوامض الدُّهنيّة
	· يتطرّق الطُّلاب للفرق بين حامض دُهنيّ مُشبع وغير مُشبع كالفرق بِكِبَر السحابة الإلكترونيّة.
	سؤال 12 ب

	
	· على الطُّلاب معرفة حساب عدد مولات الهيدروجين المطلوبة لتحويل حامض دُهنيّ غير مُشبع لحامض دُهنيّ مُشبع
	· لا يُميِّز الطُّلاب العلاقة بين عدد الروابط الزوجيّة وبين عدد مولات الهيدروجين المطلوبة للإضافة في عمليّة الهدرجة. 
· يُخطئ الطُّلاب ويصيغون تفاعل هدرجة بواسطة التسجيل المُختصر.
	سؤال 12 هـ

	
	· على الطُّلاب معرفة مبنى ثُلاثي الجيلسيريد
	· لا يعرف الطُّلاب تمييز مبنى ثُلاثي الجليسريد عندما تكون معروفة الحوامض الدُّهنيّة التي تُكوِّنه.
	سؤال 12 و

	طاقة
	· على الطُّلاب معرفة تحديد هل التفاعل / العمليّة هو/هي إكزوثيرميّ/ة أو إندوثيرميّ/ة
	· يخلط الطُّلاب بين إطلاق طاقة وإطلاق مادّة. 
· يخلط الطُّلاب بين انتقالات الطاقة بين النِّظام والبيئة المُحيطة وبين التغيُّر في درجة حرارة البيئة المُحيطة. 
	سؤال 9 أ
سؤال 11 هـ

	وتيرة التفاعل
	· على الطُّلاب معرفة تفسير تأثير العامل المُحفِّز على وتيرة التفاعل
	· يعرف الطُّلاب أنّ العامل المُحفِّز يُؤدّي إلى حدوث التفاعل بوتيرة أسرع لكن لا يعرفون التفسير لماذا
	سؤال 9 و

	مهارات البحث
	على الطُّلاب معرفة التمييز بين مُشاهدة وتفسير ووصف المُشاهدات فقط 
	· لا يُميِّز الطُّلاب بين مُشاهدة وتفسير. يُسجِّلون تفسيرات، صِيَغ موادّ وإضافات غير مُعطاه في السؤال
	سؤال 13 بند أ

	
	على الطُّلاب معرفة قراءة رسم بيانيّ 
	· يُخطئ الطُّلاب في فهم عناوين المحاوِر في الرسوم البيانيّة. 
· يخلط الطُّلاب بين رسم بيانيّ تصاعديّ ورسم بيانيّ تنازُليّ
	سؤال 11 هـ


يجب على الطُّلاب إعطاء إجابة بطريقة مُركّزة عن السؤال. 
في الحِساب الكلاميّ يجب إضافة جملة تلخيصيّة للحِساب. 
ترجمة – نهال ناصر
תרגום – ניהאל נאסר

