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תובנות בעקבות תהליך ההערכה של בחינת הבגרות
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נכתב על ידי צוות המעריכים הבכירים במרב"ד

	נושא
	תובנות ודגשים
	קשיים /טעויות נפוצות
	שאלת הבגרות הרלוונטית

	שפת הכימאים
	התלמידים ידעו לנסח ולאזן תגובה

	תלמידים מאזנים תגובות ע"י כפל כל המקדמים בתגובה או חילוק כך שהמקדמים הם כפולות של מספרים שלמים או שברים. 
	שאלה 9 
סעיף ג i.

	
	· התלמידים ידעו לזהות סוגים שונים של נוסחאות של מולקולות ולעבור בין הסוגים השונים.
	· תלמידים אינם יודעים כיצד להתייחס לצורת הכתיבה המקוצרת של נוסחה - (CH3).


	שאלה 9 
סעיף א.

	
	· התלמידים ידעו לזהות ולכתוב נוסחה של חומר. 
	· נוסחת חומר היא נוסחה אמפירית או נוסחה מולקולרית שלידה רשום גם מצב הצבירה של החומר בטמפרטורת החדר. 
דוגמאות:
נוסחה מולקולרית (של מולקולה, שהיא חלקיק), H2O.
· נוסחת חומר (של צבר חלקיקים), H2O(l).
· הביטוי של בעיה זו הוא כשתלמידים כותבים תשובה הם מבלבלים מתי הם מתייחסים לצבר ומתי למולקולה. יש לומר : נקודת הרתיחה של H2O(l) גבוהה משל NH3(l)  ולא: נקודת הרתיחה של H2O גבוהה משל NH3 
	כללי

	
	התלמידים ידעו כיצד לקרוא מודלים ויבינו את מגבלות המודל
	תלמידים אינם מבינים צורות ייצוג מגוונות וטועים בהבנת הפירוש של מה שמוצג במודל.
	שאלה 10 סעיפים ב ו-ג.

	רמות הבנה 
	התלמידים ידעו להבחין בין תיאור תמיסה ברמה מאקרוסקופית לבין תיאור תמיסה ברמה מיקרוסקופית
	תלמידים מתקשים לעבור מאיור המתאר מבנה מיקרוסקופי לתיאור מאקרוסקופי.

	שאלה 10 
סעיף ג.

	מאמר
	התלמידים יענו על התשובות לסעיפי המאמר על בסיס המאמר ולא בסיס של ידע אישי
	תלמידים עונים על השאלות מתוך ידע אישי, ובנימוקים לא מתייחסים לתכנים שהופיעו במאמר.
	שאלה 9 
סעיפים ב ו- ד.

	
	תלמידים נדרשים לקרוא את המאמר ואת השאלות הנלוות בעיון
	תלמידים נדרשים להתייחס למסה הנתונה של הידרזין N2H4(l), ולחשב את מספר המולים לפי החומר המתאים - הידרזין. 
תלמידים רבים  השתמשו במסה הנתונה של הידרזין אך חישבו על פי המסה המולרית של החומר  N2O4(l) .
	שאלה 9 
סעיף ג ii.

	מבנה האטום
	התלמידים ידעו לקבוע מספר פרוטונים, נויטרונים ואלקטרונים על פי מספר אטומי ומספר מסה
	תלמידים מחליפים את המיקום של המספר האטומי  ומספר המסה. 
לדוגמא במקום לכתוב נכון כך:  , הופכים את המיקום.
	שאלה 9 
סעיפים ה i, ii ו-iii.

	מבנה וקישור
	· התלמידים ידעו להבחין בין נוסחת ייצוג אלקטרונים לנוסחת מבנה. 
· התלמידים ידעו לכתוב נוסחת ייצוג אלקטרונים.
	· תלמידים רושמים נוסחת מבנה (ללא ייצוג של אלקטרונים לא קושרים) במקום נוסחת ייצוג אלקטרונים ולהיפך.
· תלמידים טועים ברישום מספר האלקטרונים שבמולקולה.

	שאלה 9 
סעיף א 

שאלה 14 
סעיף ב i.

	
	· התלמידים ידעו לנסח תהליכי המסה במים של חומרים יוניים קלי תמס.
· בניסוח תהליכי המסה של חומר יוני יש להקפיד לרשום את הממס מעל החץ.
	· חשוב להדגיש בהוראה כי לא כל החומרים היונים מתמוססים במים.
· התלמידים אינם מנסחים נכון תהליכי המסה במים של חומרים שונים. 
דוגמא לניסוח שגוי של המסה במים של NaOH:


	שאלה 13  
סעיף א  .i

	
	התלמידים יבחינו בין הגורמים המשפיעים על חוזק הקשר הקוולנטי לבין הגורמים המשפיעים על חוזק אינטראקציות ון דר ולס (ו.ד.ו.)
	· תלמידים רושמים שהקשר C=S   חזק יותר מהקשר  C=O  כי ענן האלקטרונים גדול יותר.
· תלמידים מסבירים את ההבדל בחוזק הקשרים הקוולנטיים על ידי התייחסות להבדל במצב הצבירה. לדוגמא: פחמן דו גופרי נוזל ופחמן דו חמצני גז.
· תלמידים מציינים את אורך הקשר כגורם המשפיע על אנתלפיית הקשר.
	שאלה 14 
סעיף ב ii.

	
	התלמידים ידעו לקבוע ולהסביר את הגורמים המשפיעים על מצב הצבירה של חומר בטמפרטורת החדר או על טמפרטורת הרתיחה של חומרים מולקולריים.
	· במקום להתייחס לחוזק היחסי של אינטראקציות .ו.ד.ו והשפעתן על טמפרטורת הרתיחה תלמידים מתייחסים למוקדים ליצירת אינטראקציות ו.ד.ו. (באופן דומה למושג של מוקדים ליצירת קשרי מימן).
· כאשר מלמדים על אינטראקציות בין מולקולות מומלץ לצייר תמיד על הלוח לפחות 2 מולקולות או יותר, ולא לצייר רק אחת. על מנת להמחיש שמדובר על הרבה מולקולות ועל הקשרים הבין מולקולריים.  
ניסוחים שגויים לדוגמה בתשובה לשאלה 10 סעיף ב'ii :
 "המולקולות מסועפות, ולכן נוצרים פחות קשרי ו.ד.ו"
או :
"המולקולה לא מסועפת ולכן יש יותר מוקדים ליצירת קשרי ו.ד.ו."
	שאלה 10 
סעיף ב  ii

	
	· התלמידים יזהו את סוג החומר/תמיסה על פי איור.
· התלמידים יתאימו בין איור נתון לתיאור מיקרוסקופי של החומר/תמיסה.
	· תלמידים רושמים תיאור מאקרוסקופי ולא תיאור מיקרוסקופי
· מתוך ניסוח התשובות ניתן לראות כי תלמידים אינם מבחינים בהבדל בין חומר טהור במצב נוזל לבין תמיסה או תערובת הטרוגנית.
· תלמידים  אינם מתייחסים לקשרים הנוצרים בין מולקולות האתאנול לבין מולקולות המים לעומת האיור השני שבו לא נוצרים קשרים בין מולקולות החומרים
	שאלה 10 
סעיף ג i.

	
	· בהסבר מסיסות של חומר מולקולרי אחד בחומר מולקולרי אחר, התלמידים יידרשו להתייחס לקשרים הנוצרים בין מולקולות הממס למולקולות המומס.
	· בהסבר מסיסות של חומרים זה בזה, התלמידים רושמים תשובות המכילות תיאור קשרי מימן שלא לצורך (לפעמים פעמים-שלוש בתשובה לאותה שאלה). תיאור קשרי המימן נדרש אך ורק בתיאור מיקרוסקופי.
· התלמידים אינם מתייחסים לכך שיש במולקולה חלק הידרופובי גדול יחסית ולכן מולקולות המים אינן יכולות למיים (להקיף) כל מולקולה בנפרד. 

ניסוחים שגויים לדוגמה:
"החומר אינו מתמוסס כי יש לו רק שני מוקדים לקיום קשרי מימן".
" היכולת של החומר לקיים קשרי מימן היא קטנה".

· התלמידים כלל אינם מתייחסים לסוג הקשרים שיכולים או שאינם יכולים להיווצר בין המולקולות של שני חומרים בתמיסה.

ניסוחים שגויים לדוגמה:
"על מנת שחומר אחד יתמוסס בשני צריכים להיות להם אותם קשרים בין מולקולריים".

"התנאי להתמוססות של חומר אחד באחר הוא סוג זהה של קשרים בין מולקולריים".

"חומרים שדומים בקשרים שלהם יתמוססו זה בזה".

"חומר עם אינטראקציות ו.ד.ו לא יכול להתמוסס בחומר עם אינטראקציות קשרי מימן".
	שאלה 10 סעיפים ג iii, 

שאלה 12 
סעיף ג iii. 

שאלה 14 
סעיף א ii.

	חישובים בכימיה 
	התלמידים ידעו לחשב מספר חלקיקים כולל כתיבת התוצאה הסופית.
	תלמידים רבים רושמים ביטוי נכון לחישוב מספר חלקיקים ללא חישוב של תוצאה סופית.
	שאלה 11 
סעיף ב ii.

	
	· התלמידים יבינו את משמעות יחידות המידה.
· התלמידים ידעו להתאים יחידות מידה ולבצע מעבר נכון בין יחידות.
· התלמידים ידעו לחשב מסה מולרית.
	· תלמידים שוכחים לבצע התאמת יחידות ולהפוך מיחידה של  ק"ג ליחידה של גרם.
· תלמידים רושמים  10 ק"ג ומחלקים למסה המולרית של 4H2 N 
· במקום להכפיל ב- 1000 כדי להפוך לגרמים תלמידים מחלקים  ב- 1000 או כופלים ב- 100. 
· תלמידים מחשבים מסה מולרית למספר תרכובות יחד, או מכפילים את המסה מולרית במקדם ואת התוצאה רושמים כמסה מולרית.
· התלמידים מתייחסים לריכוז אשר נתון ביחידות של מיקרוגרם לליטר כאל ריכוז מולרי כלומר, כאילו זה מול לליטר.
· התלמידים טועים בחישוב המול כי לא המירו את הנתון לגרמים. 0.01 מיקרוגרם מתורגמים אצל התלמידים ל- 106 גרם.
	שאלה 9 
סעיף ג ii.













שאלה 11 
סעיף ב ii


	
	התלמידים ידעו שמסה מולרית מתייחסת לחומר אחד בלבד.
	בניסוח השאלה הופיע: כמה קילוגרם   NH4Br(s) נוצרים כאשר מגיבים 0.8 ק"ג של אדי ברום עם אמוניה?
חישובים שגויים לדוגמה:
תלמידים מתייחסים למסה נתונה  בסעיף כאל המסה הכוללת של כל מרכיבי התערובת, ואז מחשבים מסה מולרית כוללת של שני המגיבים ביחד, ועל פי נתונים שגויים אלו הם מחשבים את מספר המולים של תערובת המגיבים.
	שאלה 11 
סעיף ג ii


	
	התלמידים ידעו שריכוז תמיסה אינו משתנה כאשר מחלקים את התמיסה למספר כלים
	תלמידים  מחשבים ריכוז של התמיסה ולאחר מכן מחלקים את הריכוז פי 3. בעזרת הריכוז החדש מחשבים את מספר המולים בכל אחד מהכלים
	שאלה 13 
סעיף ב i

	
	התלמידים ידעו להבחין בין מספר מולי מומס למספר מולי יונים שיש בתמיסה
	התלמידים מחשבים מספר מולים של יונים בתמיסה ולאחר מכן מחלקים בשלוש כדי לענות על השאלה מה מספר המולים של המומס בכל אחת מהכוסות.
	שאלה 13 
סעיף ב ii

	חמצון-חיזור
	· התלמידים ידעו להבחין בין חומר או אטום מחזר לבין חומר או אטום מחמצן בתגובה נתונה.
· התלמידים ידעו לחשב מול אלקטרונים שעוברים בתגובה לפי ניסוח תגובת חמצון חיזור.
	תלמידים אינם זוכרים שמספר האלקטרונים שהמחזר נותן חייב להיות שווה למספר האלקטרונים שהמחמצן מקבל ושווה למספר האלקטרונים שעוברים בתגובה
	שאלה 11
סעיף  ב i

	
	התלמידים ידעו לרשום דרגות חמצון באופן מקובל (בעיגול, מתחת לניסוח התגובה או החלקיקים)
	בניסוחים של תגובות חמצון חיזור תלמידים רושמים את דרגת החמצון כמו מטען. כלומר התלמידים רושמים דרגת חמצון ללא הקפה בעיגול ולעיתים רושמים את דרגת החמצון מעל לחומר, כמו שנהוג לרשום מטען של יון.

	שאלה 11 
סעיף ב i

שאלה 12 
סעיף  ג i

	חומצות ובסיסים
	· התלמידים ידעו להבחין בין תגובות שבהן המים הם חלק מהמגיבים לבין תגובות שבהן המים משמשים כממס.
· התלמידים יבחינו בין חומצה חד פרוטית לחומצה דו פרוטית.
· התלמידים יבינו את ההבדל בין החלקיק H+  לבין החלקיק H3O+ , בתמיסה מימית
	






· תלמידים רושמים ניסוח תהליכי המסה במים של מימן כלורי וחומצה גופרתית במים כאשר בתוצרים מופיע  H+ .
	שאלה 13 
סעיף א i


	
	התלמידים ידעו לנסח תגובת סתירה נטו
	· התלמידים אינם  מבחינים בין ניסוח תגובת סתירה נטו לניסוח כולל של תגובת סתירה.
· כותבים את הניסוח של תגובת הסתירה באופן "מולקולרי". ניסוחים שגויים שהתלמידים רשמו :
 
	שאלה 13 
סעיף ג i.

	
	התלמידים ידעו לקבוע את תחום ה- pH של תמיסה בתום תגובה
	[bookmark: _GoBack]תלמידים קובעים או מנחשים את תחום ה- pH 
על ידי השוואת ריכוז החומצה לריכוז הבסיס 
ללא חישוב מולים של היונים OH-/H3O+  שנשארים בעודף, בתום התגובה.
	שאלה 13 
סעיף ג iii

	שומנים
	התלמידים ידעו להבחין בין רישום מקוצר לבין ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה

	· התלמידים רושמים  ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה במקום רישום מקוצר.
· תלמידים אינם מציינים את סוג האיזומריה (ציס/טרנס) ברישום המקוצר או שרושמים את סוג האיזומריה פעם אחת בלבד ולא כמספר הקשרים הכפולים הקיימים במולקולה
רישום שגוי לדוגמה:
C20:46 cis     או    C20:46 
· תלמידים מבלבלים ברישום מקוצר בין מספר הקשרים הכפולים לבין מיקום הקשר הכפול הראשון.
	שאלה 12
סעיף א ii

	
	התלמידים ידעו לשרטט ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה של חומצת שומן ויבחינו בין מבנה ציס למבנה טרנס (איזומריה גיאומטרית)
	תלמידים משרטטים מבנה טרנס במקום מבנה ציס
	שאלה 12
סעיף א iii

	
	התלמידים יבינו את המשמעות של המושג "הפרעת מתילן"
	תלמידים משרטטים נוסחת מבנה של חומצת שומן, שיש בה הפרעת מתילן, ללא הפרעת המתילן 
	שאלה 12
סעיף א ii

	
	· התלמידים ידעו מה הם הגורמים המשפיעים על טמפרטורת ההיתוך של חומצות שומן.
· התלמידים ידעו להתאים חומצות שומן הנתונה בשאלה לטמפרטורת היתוך.
	· תלמידים רושמים גורמים המשפיעים על טמפרטורות היתוך של חומצות שומן בלי להתייחס באופן ספציפי לחומצות השומן הנתונות בשאלה
	שאלה 12 
סעיף ב

	אנרגיה
	· התלמידים ידעו לקבוע אם  תגובה או תהליך היא/הוא אקסותרמי/ת או אנדותרמי/ת.
· התלמידים ידעו לרשום ניסוח תגובה כשלצידה מצד ימין רשומים הנתונים של אנתלפיית התגובה
	· תלמידים קובעים שתגובה היא אנדותרמית  כי כדי שתגובה תתרחש היה צורך להשקיע אנרגיה בלי להתייחס האם זו אנרגיית שיפעול או השקעת אנרגיה לאורך כל התהליך.
· התלמידים מתבלבלים בין סוג התגובה לסימנו של  H0. 
בשאלה 9 סעיף ב.i. רבים כתבו שההיגד לא נכון כי התגובה אקסותרמית, ולכן H0 > 0.
· תלמידים מתבלבלים בין מעבר אנרגיה למעבר חומר.
	שאלה 9 
סעיף ב i.
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	התלמידים ידעו כיצד משפיעה אנרגיית השיפעול על הסיכוי להתרחשות של תגובה 
	תלמידים קובעים שלתגובה אקסותרמית יש אנרגיית שפעול גבוהה
	שאלה 9 
סעיף ב ii.



