משרד החינוך
המזכירות הפדגוגית
אגף א' מדעים
הפיקוח על הוראת הכימיה

בגרות תשע"ט, קיץ 2019 / שאלון 037381 - תובנות בעקבות תהליך ההערכה
נכתב על ידי צוות המעריכים הבכירים במרב"ד
	הנושא
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	קשיים /טעויות נפוצות
	שאלת הבגרות הרלוונטית

	שפת הכימאים
	· התלמידים ידעו לנסח ולאזן תגובת שריפה מלאה
	תלמידים רושמים ניסוחי תגובות שבהם חלק מהמגיבים או חלק מהתוצרים אינו מופיע בניסוח התגובה.
דוגמאות לטעויות נפוצות:
-ניסוח תגובה ללא הוספת חמצן במגיבים.
-ניסוח תגובה הכולל הוספה של חמצן אטומרי במגיבים.
- ניסוח תגובה עם מימן בתוצרים (במקום מים)
- ניסוח תגובה ללא הוספת מים כלומר תוצר פחמן דו חמצני בלבד.
	שאלה 9 סעיף א ii.

	מבנה האטום
	· התלמידים ידעו לקבוע את מספר הפרוטונים, הנויטרונים והאלקטרונים ביון חד אטומי על פי הנוסחה האמפירית של התרכובת היונית.
	תלמידים טועים בעיקר בקביעת מספר האלקטרונים ביון חד אטומי וקובעים כמספר זהה למספר הפרוטונים.
	שאלה 10 סעיף ב.


	
	· התלמידים ידעו מהם הגורמים המשפיעים על רדיוס של אטום.
	
	שאלה 10 סעיף א iii.

	
	· התלמידים ידעו לקבוע מהם הגורמים המשפיעים על אנרגיית היינון הראשונה ולנמק.
	תלמידים רבים סבורים בטעות שהגורמים המשפיעים על אנרגיית היינון הראשונה הם: רדיוס אטומי, מיקום בטבלה המחזורית , נפח אטומי או מספר אטומי.
נימוק שגוי לדוגמה:
"לאנרגיית היינון יש שני גורמים מבדילים וסדר חשיבותם הוא כזה:
1. הרדיוס האטומי - מספר רמות אנרגיה.
2. במידה ומספר רמות האנרגיה זהה, הרדיוס האטומי לפי גודל הגרעין. ככל שהרדיוס האטומי יותר קטן כך א. היינון תהיה חזקה יותר"

תלמידים מתייחסים בטעות למיקום האטום בטבלה המחזורית כנימוק.
יש להבהיר לתלמידים כי הגורמים המשפיעים על אנרגיית היינון הם:
1. מטען גרעיני 
2. מספר רמות אנרגיה מאוכלסות (המרחק בין גרעין האטום לאלקטרונים ברמת הערכיות).
	שאלה 10 סעיפים
ג i. , ג ii.

	מבנה וקישור






מבנה וקישור (המשך)
	· התלמידים ידעו לזהות את סוג הסריג של חומר במצב מוצק על פי נוסחת החומר.
· התלמידים ידעו לזהות את  החלקיקים מהם בנוי חומר נתון ואת הקשרים הפועלים בין החלקיקים בחומר הנתון.
	· תלמידים רושמים תשובות המכילות תיאור קשרי מימן שלא לצורך.
· תיאור מפורט של קשרי מימן נדרש רק כאשר התלמיד נדרש  לתיאור מיקרוסקופי של חומרים. 
· תיאור מפורט של קשרי מימן אינו נדרש בהשוואת טמפרטורות רתיחה של  חומרים מולקולריים או בהסבר מסיסות של חומרים מולקולריים. 
	שאלה 9 ב ii.
שאלה 10 סעיף א i.

	
	· התלמידים ידעו לרשום נוסחת ייצוג אלקטרונית של היונים בתרכובת יונית (רק כאשר היונים הם חד אטומיים).
	תלמידים טועים ברישום נוסחאות ייצוג אלקטרוניות של יוניים. רושמים נוסחאות ייצוג המתייחסות ליונים  כמו מולקולות.
	שאלה 10 סעיף א ii.

	
	· התלמידים ידעו להסביר מוליכות חשמלית  בחומרים שונים.
	תלמידים רושמים הסבר מוליכות חשמלית של חומרים יוניים תוך שימוש במושגים שגויים כגון: יונים חופשיים, אלקטרונים חופשיים, מטענים חופשיים וכדומה.
	שאלה 10 סעיף ד ii. 
שאלה 12 סעיף ג i. 
שאלה 14 סעיף ד ii.

	
	· התלמידים יבחינו בין קשר תוך-מולקולרי לבין קשר בין-מולקולרי
	
	

	
	· התלמידים ידעו להבחין בין הגורמים המשפיעים על טמפרטורת הרתיחה של חומרים מולקולריים.
	
	שאלה 9 סעיף בii .

	
	· התלמידים ידעו כי כל תרכובת המכילה יוני אמוניום, NH4+, היא תרכובת יונית.
	
	שאלה 14 ד ii.

	
	· התלמידים ידעו להבחין בין תיאור חומר ברמה מאקרוסקופית לבין תיאור חומר ברמה מיקרוסקופית.
	
	שאלה 10 סעיף ד i.

	קבוצות פונקציונליות
	· התלמידים ידעו לזהות קבוצות פונקציונליות בתרכובות פחמן כולל זיהוי שם הקבוצה: קשר כפול, הידרוכסיל (כהל), קרבוקסיל (חומצה קרבוקסילית) ואמין.
· התלמידים ידעו לזהות קבוצות פונקציונליות בתרכובות פחמן כולל זיהוי שם הקבוצה מתוך דף נוסחאות מבנה כלליות של הקבוצות הפונקציונליות: אתר, קטון, אלדהיד, אסטר, ואמיד. 
	· תלמידים אינם מכירים את הקבוצות הפונקציונליות שהם נדרשים להכיר על פי הסילבוס.
· תלמידים מעתיקים קבוצות פונקציונליות שגויות מדף הנוסחאות הניתן בעת הבחינה, שאין להן קשר לנוסחה הנתונה בשאלה.
· פירוט הקבוצות הפונקציונליות השונות מופיע בתוכנית הלימודים בנושא "מולקולה".
· דוגמאות לקביעות שגויות של קבוצות פונקציונליות:
בחומצה מתאנואית קבעו כי הקבוצה הפונקציונליות היא אסטר.
באוריאה – קבעו קבוצת אמין.
במתאנול – קבעו קבוצת אתר.
קשר כפול נקרא בטעות אלקֵן.
	שאלה 9 סעיף ב i.

	שפת הכימאים
	· התלמידים ידעו לרשום ניסוח נטו מאוזן לתגובות שריפה.
	[bookmark: _GoBack]דוגמאות לניסוח שגוי שתלמידים רשמו:
· רישום מימן במקום מים כתוצר 
· קבלת תוצר יחיד פחמן דו חמצני
· רישום חמצן אטומרי במגיבים
· שגיאה באיזון התגובה. רישום  מקדמים שכולם כפולות של מספר שלם או מקדמים שכולם שברים נחשב ניסוח לא מאוזן.
	שאלה 9 סעיף א.ii.

	חישובים בכימיה
	· התלמידים ידעו לחשב ריכוז תמיסה כאשר המומס הוא גז.
	פעולות שגויות שביצעו תלמידים:
- חיבור נפח הגז עם נפח הממס.
- חיבור מספר המולים של היונים בתמיסה.
- שימוש ביחס שגוי: יחס הריכוזים כיחס המולים.
דוגמה לטעות נפוצה:
חישוב ריכוז ל- Br2(l) תוך שימוש בהשוואת יחס המקדמים ליחס הריכוזים.

	שאלה 14 
סעיף א iii.


	
	· התלמידים ידעו האם וכיצד מושפע כל אחד מהפרמטרים הבאים בתמיסה כאשר לוקחים רק מהמדגם (חלק מהתמיסה): מספר המולים, הנפח והריכוז של חלקיקים בתמיסה.
	
	שאלה 14 סעיף ג ii.
שאלה 12 סעיף ד

	
	· התלמידים ידעו לחשב מספר כולל של חלקיקים בדגימה של חומר ולרשום תוצאה סופית.
	תלמידים רבים רושמים ביטוי נכון לחישוב מספר חלקיקים ללא חישוב של תוצאה סופית. 
תלמידים מתבקשים לבצע את החישוב ולכתוב אותו במחברת הבחינה.
חשוב לדעת כי החישוב עצמו מקנה חלק מהניקוד בשאלת חישוב.
	שאלה 12 סעיף א.


	
	· התלמידים ידעו להבחין בטבלה המחזורית בין המסה האטומית לבין המספר האטומי של היסוד.
	
	שאלה 12 
סעיפים א, ב.

	
	· התלמידים יבינו את המשמעות של יחידות המידה.
	
	בכל השאלות הדורשות חישובים.


	חמצון-חיזור
	· התלמידים ירשמו באופן ברור מאוד לאיזה חלקיק הם מתכוונים:
לאטומים של מתכת (M) או ליוני המתכת ((MX+. 
	חוסר הבחנה בין כושרן לחזר של המתכות לבין כושרם לחמצן של יוני המתכות. יצירת בלבול בין מתכות ליוני מתכות.
	שאלה 13 כולה עסקה בנושא חמצון-חיזור

	
	· התלמידים ידעו להבחין בין חומר מחזר לחומר מחמצן בתגובה נתונה.
· התלמידים ידעו לסדר את המתכות לפי כושרן היחסי לחזר ואת יוני המתכות לפי כושרם היחסי לחמצן ולנמק את הסדר.
	






	שאלה 9 סעיף ג i.

	
	· התלמידים ידעו לרשום ניסוח נטו מאוזן לתגובות חמצון חיזור בין מתכות ליוני מתכות.
	תלמידים רושמים ניסוח "מולקולרי" של תגובת חמצון חיזור בין מתכת ליונים של מתכת אחרת.
דוגמה לרישום שגוי:

	

	
	· התלמידים יבינו את משמעות המושג קורוזיה
	
	שאלה 13 ב i, ב ii

	חומצות ובסיסים
	· התלמידים ידעו לזהות תגובות חומצה בסיס על פי ניסוח נתון ולהסביר את אופן הזיהוי תוך התייחסות למעבר פרוטון, H+ .
	קושי בזיהוי מעבר H+ ולכן קושי בזיהוי תגובות חומצה-בסיס. 
התייחסות למעבר מימן H במקום למעבר פרוטון H+., בתגובות חומצה-בסיס.
בלבול בין המושגים חומצה/ בסיס, תמיסה חומצית/ תמיסה בסיסית.
	שאלה 14 ד i.


	
	· התלמידים ידעו לנסח ניסוח נטו של תגובת סתירה.
	רישום ניסוח "מולקולרי" של תגובת חומצה-בסיס.
דוגמה לרישום שגוי:

	שאלה 14 סעיף ג i.

	
	· התלמידים יכירו את התחומים השונים בסולם ה- pH.
· התלמידים יבינו את תהליך המיהול ואת השפעתו על ה- pH של התמיסה.
	
	שאלה 14 סעיף ב.

	טריגליצרידים (כימיה של מזון)
	· התלמידים ידעו לרשום נוסחת מבנה של טריגליצריד לפי מידע על חומצות השומן שמהן הוא מורכב.
	קושי ברישום נוסחת המבנה של טריגליצריד.
	שאלה 11 סעיף ג i.

	
	· התלמידים ידעו מהם הגורמים המשפיעים על טמפרטורת ההיתוך של טריגליצריד.
	
	שאלה 11 סעיף ב.

	אנרגיה
	· התלמידים ידעו להגדיר תהליך אקסותרמי ותהליך אנדותרמי.
	בלבול בין מעבר אנרגיה למעבר חומר.
תלמידים רושמים כי פליטת  מעידה על פליטת אנרגיה ולכן התגובה אקזותרמית.

	שאלה 9 סעיף א i.

	קצב תגובה
	· התלמידים ידעו להסביר את תפקיד הזרז על פי מודל ההתנגשויות בין החלקיקים".
	חוסר ידע בנוגע לתפקיד הזרז 
חוסר ידע בנוגע לתורת ההתנגשויות
דוגמאות לשגיאות נפוצות:
תלמידים רושמים שבנוכחות זרז החלקיקים צריכים לבצע פחות התנגשויות.
תלמידים רושמים שזרז מעלה את האנרגיה הקינטית של המולקולות או את מספר ההתנגשויות. 

	שאלה 9 סעיף ג ii.

	
	· התלמידים ידעו מהם הגורמים המשפיעים על קצב תגובה.
	
	



הערות ייחודיות לשפה הערבית:
בערבית  לא נכון לומר כי סוג החלקיקים ذرية  , ايونة  יש לומר أيونية.
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