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   1.1תוספת תרגילים לסעיף 

 נושאים:

 הגדרה. סימון. 

 וקטורים קולינאריים.

 וקטורים שווים. וקטורים נגדיים. 

 עם צורות במישור תרגילים 

 

 

 . ABנמצאת על הבסיס  Eהנקודה  ABCD.א בטרפז 1

 הקולינאריים. וקטורים וה זוגותשל  רשמו דוגמאות

 

 

 

 

 

                            E ,F ,G ,Hהנקודות    ABCDב. במקבילית 

 . AB ,BC ,CD ,ADהן אמצעי הצלעות 

 רשמו דוגמאות של זוגות הווקטורים הקולינאריים. 

 )אפשר להוסיף וקטורים על ידי חיבור הנקודות הנתונות(.  

 

 

 

 , ABהן אמצעי הצלעות  E ,F ,G ,Hהנקודות    ABCD. במקבילית 2

BC ,CD ,AD :נסמן .𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣      ,𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢. 

 . 𝑣  -ווקטור השווה ל  𝑢 -וקטור השווה ל מוא. רש

 . 𝑣−  -וקטורים השווים ל שמוור  𝑢− -וקטורים השווים ל מוב. רש

𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗וקטור  ווקטורים השווים ל מוג. רש 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗− -וקטורים השווים ל  מוורש  ⃗   ⃗ . 

𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗וקטור  ווקטורים השווים ל מוד. רש 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗− -וקטורים השווים ל  מוורש ⃗   ⃗  . 

   דוגמאות  מונקודות שמופיעות בשרטוט כדי ליצור וקטורים שווים ווקטורים נגדיים נוספים. רש וה. חבר

 מסוגים אלה. קטוריםושל 
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 .Mהאלכסונים נפגשים בנקודה  ABCDבמקבילית  . 3

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗וקטור  ווקטורים שקולינאריים ל שמוא. ר ⃗⃗   . 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗   וקטורווקטור השווה ל מוב. רש  ורשום וקטור     ⃗⃗

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗−וקטור והשווה ל ⃗⃗  . 

 שלושה זוגות של וקטורים שווים  מוג. רש

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗קטור ושלא כוללים את הו ⃗⃗ . 

 שלושה זוגות של וקטורים נגדיים.  מוד. רש

 

                      Eהנקודה  ABCD. בטרפז שווה שוקיים 4

 )ראה סרטוט(.  ABהיא אמצע הבסיס 

𝐴𝐸נתון  = 𝐷𝐶  :נסמן .𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

 .  𝑢  -קטורים השווים לואת כל הו מוא. רש

 .  𝑣− -קטורים השווים לואת כל הו מוב. רש

 זוגות של וקטורים קולינאריים. ארבעה מוג. רש

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗ד. האם נכון כי    ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  .ו? נמק ⃗ 

 

5 .AB  הוא קוטר במעגל שמרכזוO הנקודה .C                                     

 נמצאת  על המעגל.  

 האם נכון: 

(1   )𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (     ?2   )𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗    (3  )|𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = |𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗| ? 

 

 

 . תנו דוגמאות של צורות עם וקטורים שווים, נגדיים וקולינאריים.6
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 בסיסיים במרחב הכרת גופים ומושגים 

 נושאים:

 תכונות הגופים: 

 .מנסרה )לאו דווקא ישרה(

 מקרים פרטיים של מנסרה: מקבילון, תיבה, קובייה. 

 פירמידה )לאו דווקא ישרה(.

 פירמידה ישרה.

 : מושגים בסיסיים במרחב

)על ידי שני ישרים נחתכים, שלוש נקודות שאימן על ישר אחד, ישר ונקודה מחוץ לישר, שני  קביעת מישור
 ישרים מקבילים(.  

 ישר למישור )ישר נמצא במישור, ישר ומישור נחתכים בנקודה אחת, ישר ומישור מקבילים(.מצב הדדי בין 

 מצב הדדי בין שני מישורים )מישורים נחתכים וישר חיתוך, מישורים מקבילים(.

 מצב הדדי בין שני ישרים )נחתכים, מקבילים, מצטלבים(.    

                                                                              

 עם גופים  תרגילים

 

 .ABCDהמשולשת  רמידהיפהסרטוט של  כםלפני. 7

  :רמידה על ידייאת המישור של בסיס הפ וגיהצ א. 

 ישרים נחתכים. שני  -

 שלוש נקודות שאינן על ישר אחד.  - 

 ישר ונקודה מחוץ לישר.- 

 ? ABCלמישור  ADCב. מה מצב הדדי בין מישור 

 הוא ישר החיתוך שלהם?   BCג. מהם המישורים שהישר 

 ד. מה המצב ההדדי 

 ? BDCלמישור  BD(  בין הישר 1)

 ? ABCלמישור  BD(  בין הישר 2)

   ?BDלישר  AC(  בין הישר 3) 

 .  CD -ו BDהן אמצעי המקצועות  F -ו  Eה. הנקודות  

 ? BCלישר  EF( מה המצב ההדדי בין הישר 1)

 ?  ADCלמישור  EF( מה המצב הדדי בין הישר 2)

 ?     ABCלמישור   EFמה המצב ההדדי בין הישר  (3)
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8  . 

 

 9 . 

 .′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷נתון מקבילון  
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 .                                                    ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. נתון מקבילון 10

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤. 

 : הבא וקטורוקטורים השווים לואת הו שמוא. ר

(1  )𝑢     (2  )𝑣     (3  )𝑤    (4  )−𝑣  (5   )−𝑤  . 

  𝐷𝐶הן אמצעי המקצועות  F -ו Eב. הנקודות 

 בהתאמה. ′𝐷′𝐶 -ו

 וקטורים הקולינאריים חמישה  רשמו( 1)

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗וקטור  ול  ⃗  . 

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗קטור  וקטורים השווים לוואת כל הו רשמו( 2)  ⃗ . 

𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗וקטור  וקטורים  הנגדיים לואת כל הו רשמו(  3)  ⃗. 

 ? 𝑣  -ו  𝑢( אלו מישורים מגדירים וקטורים  1ג. )

 (  מה המצב ההדדי בין מישורים אלה? 2)    

 

 

11 . 

 הן    𝐻   ,𝐺   ,𝐹  ,𝑀′   ,𝑀הנקודות    ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷בקובייה  

 אמצעי הקטעים כמו שמתואר בציור לפניכם. 

⃗⃗⃗⃗′𝑀′𝐶קטור  וקטורים  השווים לווא. רשמו את כל הו ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  . 

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗וקטור ווקטורים הקולינאריים לדוגמאות של חמישה רשמו  (1) ב.  ⃗. 

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗קטור  וקטורים השווים לוו( רשמו את כל הו2)      ⃗ . 

 . 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור ווקטורים הקולינאריים לדוגמאות של חמישה ( רשמו 1ג. )

 . 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗−קטור  ווקטורים השווים לוו( רשמו את כל ה2)    

 . 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור ווקטורים הקולינאריים ל חמישהדוגמאות של ( רשמו 1ד. )

 . 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור ושכיוונם נגדי לדוגמאות של חמישה וקטורים ( רשמו 2)     

𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור  ווקטורים הקולינאריים לו( רשמו את כל ה1ה. . )  ⃗ . 

𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗−קטור  ווקטורים  השווים לוו( רשמו את כל ה2)         ⃗ . 
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12.    

     ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷בתיבה  

𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:     ⃗ = 𝑢    ,𝐷′𝐶′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑣   ,𝐶𝐶′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑤  . 

 כל הווקטורים  את   (קודקודיםהבעזרת )א. רשמו 

 השווים לווקטורים הבאים: 

(1   )−𝑢      (2  )𝑣        (3  )−𝑤 . 

 . האם נכון:  ב

(1   )𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ? 

(2  )|𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗| = |𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | ? 

(3)   𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴′𝐶′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ? 

 אם היה נתון מקבילון במקום תיבה?   ותכם לסעיפים הקודמים היו משתניתוג. האם תשוב 
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   1.2תוספת תרגילים לסעיף 

 חיבור וחיסור וקטורים

1 . 

                                              ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷בתיבה  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  נסמן:  ⃗ = 𝑢    ,𝐴′𝐷′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑣   ,𝐶𝐶′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑤 . 

 .  𝑤 -ו  𝑢    ,𝑣באמצעות  הבאים וקטורים ואת ה ועיהב

(1  )𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗        (2  )𝐵𝐷′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗       (3  )𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗       (4  )𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

(5  )𝐵𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      (6    )𝐷𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 

 :                                          𝐴𝐵𝐶𝐷. בפירמידה משולשת  2

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤 . 

 . 𝑤  -ו  𝑢    ,𝑣באמצעות  הבאים  קטורים ואת הו ובטא

(1  )𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗        (2  )𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗          (3  )𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗        (4  )𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 

  

 .ABCDא מקבילית וה ABCDEבסיס הפירמידה   .3

O .)מפגש אלכסוני המקבילית )ראו ציור 

 וקטורים השווים לסכומים ורשמו אותם  ומצאו את ה

 בעזרת הנקודות שבציור. 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗א.   ⃗ + 𝐸𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗   

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ב.   ⃗ + 𝐸𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐸𝑂⃗⃗⃗⃗ג.    ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐵𝑂⃗⃗)ד.  ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗)ה.    ⃗ + 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) + 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐷𝐴⃗⃗⃗⃗ו.   ⃗ − 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐷𝐴⃗⃗⃗⃗ז.   ⃗ − 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
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   4.3,  1.3 פיםתוספת תרגילים לסעי

 כפל וקטור בסקלר 

 .  uבסרטוט נתון וקטור   . 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  של כפל וקטור בסקלר  הדגמה. 2

 

  

 :  ABCDבמרובע . 3

E  אמצע הצלעAB , 

I ,J  נקודות המחלקות את הצלעAD  לשלושה 

𝐴𝐼קטעים שווי אורך, כלומר   = 𝐼𝐽 = 𝐽𝐷. 

= 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗נסמן:   𝑢    ,𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

  : 𝑢     ,𝑣בטאו את הווקטורים הבאים בעזרת  

(1  )𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   (2  )𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗   (3  )𝐽𝐷⃗⃗⃗⃗    (4  )𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗   

(5  )𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗   ( 6נ  )𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗   (7  )𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

https://www.geogebra.org/m/UTMNMeeD
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 4   . 

 . Fנפגשים בנקודה  CE -ו BDהתיכונים  ABCבמשולש 

= 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗נסמן:    𝑣    ,𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢  . 

 את הווקטורים הבאים:   𝑢     ,𝑣הביעו באמצעות  

(1  )𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗      (2  )𝐹𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗      (3  )𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗      (4  )𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗    (5  )𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗      (6   )𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 

  F -ו Eהנקודות   𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1. במקבילון  5

 .𝐶1𝐷1   -ו  𝐵𝐵1הן אמצעי המקצועות  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:     ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  

 .)ראו ציור(

 קטורים הבאים: ואת הו  𝑤 -ו  𝑢    ,𝑣באמצעות  הביעו 

(1  )𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗         (2   )𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗          (3  )𝐹𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 

 

                                      . ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷  . נתון מקבילון6

 .  𝐵𝐵′𝐶′𝐶היא מפגש אלכסוני הפאה   𝐸הנקודה 

 ומחלקת    ′𝐷′𝐶נמצאת על המקצוע    𝐹הנקודה 

:𝐷′𝐹אותו ביחס של    𝐹𝐶′ = 1: 2  . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗קטורים  ואת הו ועיהב  ⃗    ,𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  , 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗     

𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗ -ו  . 𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות      ⃗ 
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 הוא מקבילית. ABCD  הבסיס SABCD  בפירמידה . 7

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤. 

 .  ASאמצע המקצוע  Eהנקודה 

𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗מקיימת:    Fהנקודה   ⃗ =
1

3
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝐵𝐶מקיימת:   Gהנקודה  = 4𝐵𝐺. 

 את הוקטורים הבאים:   𝑤 -ו  𝑢    ,𝑣הביעו באמצעות  

(1  )𝐶𝑆⃗⃗ ⃗⃗     (2   )𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗    (3  )𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗    (4  )𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

 

 

 מסמנים:  ABCS. בפירמידה 8

 𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝑆𝐶⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑤                                       . 

 תיכונים של  היא מפגש ה Mהנקודה 

 .ABCהמשולש 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗בטאו את הווקטורים      ⃗    ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   ,𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

 .𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣   באמצעות   𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  -ו

 

 

 

 של שני וקטורים לא קולינאריים  צירוף לינאריוקטורים קולינאריים,  

 

 נסמן:                                                               ABC. במשולש 9

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

ומקיימת:     BCנמצאת על הצלע  Eהנקודה 
𝐸𝐶

𝐵𝐶
=

1

3
 . 

 נמצאת בתוך המשולש    Dהנקודה 

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗וידוע כי    ⃗ =
1

3
𝑢 +

1

4
𝑣. 

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗א. הביעו את הווקטור    .𝑣   -ו  𝑢בעזרת    ⃗ 

𝐷𝐸ב. האם  ∥ 𝐴𝐶 .נמקו ? 



13 
 

 :𝐴𝐵𝐶במשולש . 10

AD תיכון לצלע   BC , 

M  .נקודת מפגש התיכונים 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

   BCנמצאת על הצלע  Eהנקודה 

:𝐵𝐸  -ו 𝐸𝐶 = 1: 2 . 

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗א. בטאו את הווקטורים    ⃗   ,𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  -ו   ⃗⃗  ⃗   

 . 𝑣  -ו  𝑢בעזרת  

𝑀𝐸ב. הראו כי   ∥ 𝐴𝐵 . 

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗מקיימת:      Fג. הנקודה   ⃗ =
1

3
𝑢 +

1

6
𝑣  . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗( הביעו את הווקטור   1)  .𝑣   -ו  𝑢בעזרת   ⃗ 

   נמקו.נמצאות על אותו ישר?  A ,F ,E( האם הנקודות 2)

 

 

ABCD  (𝐴𝐷. בטרפז  11 ∥ 𝐵𝐶 :נתון )𝐵𝐶 = 3𝐴𝐷       . 

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗מקיימת:   Eהנקודה    ⃗ = −
1

3
𝑢 +

2

3
𝑣  . 

 את הוקטורים  𝑣   -ו  𝑢א. הביעו באמצעות   

 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  -ו  ⃗   ⃗ . 

 . ACנמצאת על האלכסון  Eב. הראו כי הנקודה 

 

 

 נסמן:                                                        ABC. במשולש 12

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

 .1:3 ביחס BCמחלקת את  Kהנקודה 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗מקיימת:     Mהנקודה  ⃗⃗ =
1

12
𝑣 +

1

4
𝑢 . 

𝐴𝐾⃗⃗וקטור   וא. הביעו את ה ⃗⃗  .𝑣   -ו  𝑢בעזרת   ⃗ 

 נמצאות על ישר אחד. A ,M ,Kב. הראו כי הנקודות 
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ABCD   (𝐴𝐷. בטרפז 13 ∥ 𝐵𝐶  :נתון )𝐴𝐷 = 2𝐵𝐶                               . 

  ACמחלקת את האלכסון   Oהנקודה 

:𝑂𝐶  של ביחס 𝐴𝑂 = 1: 2  . 

 AD -ו BCהן אמצעי הצלעות   N -ו Mהנקודות 

 בהתאמה.

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣 . 

𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗א. הציגו את הווקטורים     ⃗   ,𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝑂⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗ 

 .𝑣   -ו  𝑢כצירוף לינארי של  

 נמצאות על אותו ישר.  M ,O ,Nהראו כי הנקודות ב. 

 

 

 

14  . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ABCבמשולש   ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗מקיימת:   Dהנקודה   ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗מקיימת:   Eהנקודה א. אם   ⃗ =
2

3
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ענו על    ⃗ 

 השאלות הבאות:     

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗את הווקטור    𝑢  ,𝑣הביעו באמצעות ( 1)       ⃗  . 

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗( מה ניתן לומר על הווקטורים 2)      𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗? 

 .AB -ו DE( רשמו את יחס אורכי הקטעים 3)     

 ענו על השאלות הבאות: BCהיא אמצע הצלע   Eב. אם הנקודה 

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗את הווקטור    𝑢  ,𝑣( הביעו באמצעות 1)       ⃗  . 

𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗( מה ניתן לומר על הווקטורים 2)      𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗? 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗( הביעו את   3)      𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗באמצעות   ⃗   ⃗. 
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 נסמן:   ABCD. במקבילית 15

 𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  . 

𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗מקיימת:    Fהנקודה   ⃗ = −
1

4
𝑢 +

3

10
𝑣    . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗מקיימת:   Eהנקודה   ⃗ =
3

4
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

 ? ACנמצאת על   Eלמה הנקודה  א.

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗וקטורים  ואת ה וגיהצ ב.  𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗ -ו ⃗   .𝑣   -ו  𝑢ל שכצירוף לינארי   ⃗ 

 ? AB -מקביל ל EF  מדוע ג.

 . EFמאורך הקטע  ABד. רשמו פי כמה גדול אורך הצלע 

 

 

 

16  . 

  :𝐴𝐵𝐶𝐷בפירמידה משולשת 

 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤                                    . 

 שלביחס    𝐴𝐷מחלקת את    𝑀הנקודה  

𝐴𝑀:𝑀𝐷 = 3: 1  . 

= 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗מקיימת:    𝑁הנקודה  
1

8
∙ (𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  . 

 ? נמקו. Nא. באיזה מישור נמצאת הנקודה 

𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ,𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ב.  הביעו את  הווקטורים    ⃗    ,𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  באמצעות  ⃗ 

     𝑢    ,𝑣  , 𝑤 .  

 ? נמקו. 𝐴𝐵𝐶מקביל למישור   𝑀𝑁האם ג. 
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  נסמן: 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1. במקבילון  17

  𝑢 = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗     ,𝑣 = 𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗    ,𝑤 = 𝐴𝐴1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  . 

 ,   𝐴𝐷1היא אמצע האלכסון   Kהנקודה 

 .  𝐷𝐵היא אמצע האלכסון   Lהנקודה 

𝐾𝐴⃗⃗וקטורים  ואת ה ועיא. הב ⃗⃗  ⃗  ,𝐵𝐿⃗⃗⃗⃗ 𝐾𝐿⃗⃗⃗⃗  -ו  ⃗   ⃗  

 . 𝑤  -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות 

 . ו?  נמק 𝐴𝐴1𝐵1𝐵מקביל למישור הפאה  KLב. האם הישר 

 

                              ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. בתיבה 18

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗   נסמן:  ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤 . 

𝐶′𝐹⃗⃗מקיימת:     Fהנקודה  ⃗⃗⃗⃗ =
1

2
𝐶′𝐵′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ +

1

3
𝐶′𝐷′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   . 

 .ו? נמקFא. באיזה מישור נמצאת הנקודה 

𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗מקיימת:    Pב. הנקודה   ⃗ =
1

3
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐹𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ +

2

3
𝐷𝐷′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  . 

⃗⃗′𝐴𝐶וקטורים  ואת ה וגי( הצ1) ⃗⃗ 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗   -ו   ⃗⃗  כצירוף לינארי של    ⃗ 

 . 𝑤   -ו  𝑢     ,𝑣הוקטורים   

 . ו? נמק′𝐴𝐶נמצאת על האלכסון  P( האם הנקודה 2)

 

  

 . BCהיא אמצע  Eהנקודה  ABCDבפירמידה משולשת . 19

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢   ,𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑣    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤 . 

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗מקיימות:   𝑁  -ו 𝑀הנקודות   ⃗⃗ =
2

3
𝑣 +

1

6
𝑤    ,𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

1

3
𝑢 +

2

3
𝑣 . 

 נמקו. .𝑀א. קבעו על איזו פאה נמצאת הנקודה 

 נמקו. .𝑁ב. קבעו על איזו פאה נמצאת הנקודה 

 את הווקטורים הבאים:   𝑤  -ו  𝑢  ,𝑣ג. הביעו באמצעות 

(1  )𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗      (2  )𝐷𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗         (3  )𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗       (4  )𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 נמצאות על ישר אחד.  𝐷   ,𝑀 ,𝐸ד. הוכיחו כי הנקודות   

𝑀𝑁ה. הוכיחו כי    ∥ 𝐴𝐸 . 
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                                           ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. במנסרה משולשת  20

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗מקיימת:   𝑀הנקודה  ⃗⃗ =
2

3
𝑢 +

1

3
𝑤 . 

= 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗מקיימת:   𝑁הנקודה 
2

3
𝑣 +

1

3
𝑤  .    

 .ו? נמק 𝑀( באיזו פאה נמצאת הנקודה  1א. )

 . ונמק ? 𝑁קודה ( באיזה מישור נמצאת הנ2)    

𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור   ואת ה ועיב. הב   . 𝑢    ,𝑣  , 𝑤באמצעות    ⃗ 

 ? ABCמקביל למישור   𝑀𝑁ישר מדוע הג. 

⃗⃗⃗⃗′𝐵′𝐶קטור  ואת הו ועי(  הב1ד. )  . 𝑢    ,𝑣  , 𝑤בעזרת     ⃗⃗⃗⃗

   ? נמקו.מקבילים ′𝐵′𝐶 -ו  𝑀𝑁אם הישרים   ה( 2)     

 

 

 

 נסמן:                                     𝐴𝐵𝐶𝐷. בפירמידה משולשת 21

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤                                    . 

 𝑀  היא נקודת מפגש התיכונים 

 . 𝐵𝐷𝐶של הפאה   

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗( הביעו את הווקטורים  1) א.   ⃗   ,𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗    ,𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗    באמצעות𝑢   ,𝑣  ו-  𝑤 . 

 . 𝑤  -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות     𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור ואת ה ועיהב( 2)       

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗מקיימת:   Eב.  הנקודה   ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

6
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗קטור  ואת הו ועי( הב1)   . 𝑢    ,𝑣  , 𝑤באמצעות     

 ? נמקו.ABCמקביל למישור הבסיס   𝐸𝑀הישר    האם(  2)
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 5.2 –  5.1 פיםוספת תרגילים לסעית

 ותכונותיה  וקטורים. המכפלה הסקלריתשני זווית בין 

 

1  . 

 

 .′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. נתונה קובייה  2

 וקטורים הבאים: ואת הזויות בין ה ומצא

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗א.    ⃗   ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗                            

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ב.   ⃗  ,𝐵′𝐴′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

𝐴𝐷⃗⃗ג.  ⃗⃗  ⃗   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴′𝐶′⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ד.   ⃗ 

⃗⃗′𝐶𝐶ה.  ⃗⃗⃗⃗      ,𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ו.    ⃗   ,𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ז.   ⃗   ,𝐴′𝐵′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ח.   ⃗   ,𝐵′𝐴′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝐵𝐵ט.    ⃗  ,𝐷′𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
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  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷קובייה ב .3

 .1  -אורך המקצוע שווה ל

 הבאות: מצאו את ערך המכפלות הסקלריות 

𝐴𝐷⃗⃗א.   ⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

⃗⃗′𝐵′𝐴ב.  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐷𝐴⃗⃗ג.  ⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ד.   ⃗ ∙ 𝐷′𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ה.   ⃗ ∙ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ו.    ⃗ ∙ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐷𝐴⃗⃗ז.  ⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐶𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗   

∙ 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ח.  𝐷′𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

⃗⃗′𝐷′𝐵ט.   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∙ 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

4  . 

|𝑢|נתון:   = 3    ,|𝑣| =  .60°היא   𝑣  -ל  𝑢, הזווית בין  2

𝑤א. חשבו את אורך הווקטור  = 3𝑢 − 4𝑣. 

 .  𝑤  -ל 𝑢ב. חשבו את הזווית בין 

2𝑣( חשבו את האורכים של הווקטורים:    1ג. ) − 𝑢    ,𝑢 + 3𝑣 . 

2𝑣( חשבו את הזווית בין הווקטורים   2)    − 𝑢     ,𝑢 + 3𝑣. 

 

5  . 

|𝑢|נתון:   = 3    ,|𝑣| = 𝑢. נתון שהוקטורים   2 + 2𝑣   ,𝑢 − 𝑣  .מאונכים 

𝑢את   וא. חשב ∙ 𝑣. 

 .  𝑣 -ל   𝑢את הזווית בין  וב. חשב
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6 . 

|𝑢|נתון:    = 3    ,|𝑣| = 𝑢|. ידוע כי  2 − 𝑣| = 1  . 

𝑢את   וא. חשב ∙ 𝑣. 

 .  𝑣 -ל   𝑢את הזווית בין  וב. חשב

 

7 . 

|𝑢|המקיימים:     𝑢   ,𝑣נתונים הווקטורים   = 1    ,|𝑣| = √3. 

 .30°היא   𝑢   ,𝑣הזווית בין הווקטורים   

𝑏המקיימים:      𝑎   ,𝑏נתונים הווקטורים   = 𝑣 + 𝑢     ,𝑎 = 𝑣 − 𝑢 . 

 .  𝑎   ,𝑏הווקטורים א. חשבו את אורך 

 . 𝑎   ,𝑏הווקטורים  ב. חשבו את הזווית בין 

 .       𝑎  ,𝑏הווקטורים  ג. חשבו את שטח המשולש הנוצר על ידי 

 

 

 

   5.3ף תוספת תרגילים לסעי

 סקלרית לחישובים בצורות וגופים השימושים במכפלה 

  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:     ABC. במשולש  8  ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣.  

|𝑢|נתון:   = 1    ,|𝑣| = 2  ,∡𝐵𝐴𝐶 = 60° . 

= 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ומקיימת:   BCנמצאת על  Dהנקודה 
1

3
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

𝐴𝐷⃗⃗א. הביעו את הווקטור  ⃗⃗  .  𝑣 -ו  𝑢באמצעות   ⃗ 

𝐴𝐷⃗⃗ב. חשבו את האורך הווקטור   ⃗⃗  ⃗. 

 .𝐵𝐴𝐷∡ג. חשבו את הזווית  
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𝐴𝐷נתון:   𝐴𝐵𝐶𝐷. במלבן 9 = 6    ,𝐴𝐵 = 4              . 

   𝐵𝐷מחלקת את האלכסון  Eהנקודה 

:𝐵𝐸 של ביחס 𝐸𝐷 = 3: 1  . 

𝐴𝐷⃗⃗נסמן:   ⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣 . 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗וקטורים   ואת ה ועיהבא.  𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  -ו  ⃗   ⃗  

 .  𝑣 -ו  𝑢באמצעות  

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗וקטורים ואת אורכי ה וב. חשב 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗ . 

 . 𝐸𝐴𝐶את גודל הזווית   וג. חשב

 . 𝐴𝐸𝐶את שטח המשולש   וד. חשב

 

 

 

 .            ABCבמשולש  BCהיא אמצע הצלע  D. הנקודה 10

𝐴𝐸:𝐸𝐵   -כך ש  ABנמצאת על  Eהנקודה  = 1: 2 . 

𝐴𝐵 נתון: = 9   ,𝐴𝐶 = 5 . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣 . 

𝐴𝐷⃗⃗וקטורים  ואת ה וא. בטא ⃗⃗ 𝐸𝐷⃗⃗ -ו  ⃗  ⃗⃗  .   𝑣  -ו  𝑢בעזרת   ⃗ 

𝐸𝐷⃗⃗|ב. נתון   ⃗⃗  ⃗| = 3. 

𝑢את    ו(  חשב1) ∙ 𝑣  . 

 . ABCאת שטח המשולש  ו( חשב2)
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 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸נתונה פירמידה מרובעת   .11

 שבסיסה ריבוע )ראו ציור(. 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

𝑀  היא אמצע המקצוע𝐶𝐷 . 

𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗א. הביעו את  𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ואת    ⃗   באמצעות   ⃗⃗

 𝑢    ,𝑣  , 𝑤 . 

 , מאונכים זה לזה  𝑢   ,𝑣    ,𝑤ב. נתון כי   

|𝑢|וכן   = |𝑣| = |𝑤| = 1. 

 .𝑀𝐸𝐵∡( חשבו את הזווית   1) 

 . MEB( חשבו את שטח המשולש  2) 

 

 

 

  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷נתונה פירמידה ישרה  . 12

 ריבוע )ראה ציור(.                             ABCDשבסיסה 

 כל הפאות הצדדיות של הפירמידה 

 הן משולשים שווי צלעות. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤   . 

 . 𝐴𝐷היא אמצע המקצוע   𝐸הנקודה  

|𝑢|נתון:   = |𝑣|  = |𝑤| = 2  . 

 את המכפלות הסקלריות:  ו. חשבא

 𝑢 ∙ 𝑤      ,𝑣 ∙ 𝑤    ,𝑢 ∙ 𝑣  . 

𝑆𝐸⃗⃗⃗⃗את  ועיב. הב 𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   . 𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות    ⃗ 

 .  𝐵𝑆𝐸את גודל הזווית   ו( חשב1ג. )

 .  𝐵𝑆𝐸את שטח המשולש   ו( חשב2)   

 

 



23 
 

                                     ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. במקבילון  13

∡𝐵𝐴𝐷 = ∡𝐴′𝐴𝐷 = ∡𝐴′𝐴𝐵 = 60°  . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

|𝑢|נתון:    = 2    ,|𝑣| = 1    ,|𝑤| = 3 . 

𝑢  את   וא. חשב ∙ 𝑤     ,𝑣 ∙ 𝑤     ,𝑢 ∙ 𝑣  . 

 .  𝑣 -ו  𝑢בעזרת     𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗קטור   ואת הו ועיהב (1)ב. 

 .  𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור  ואת אורך ה ו( חשב2)     

 . ′𝐵𝐷𝐷את גודל הזווית   ו( חשב1ג. )

 . ′𝐵𝐷𝐷את שטח המשולש   ו( חשב2)    

 

 

 

             ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. בתיבה 14

𝐷𝐴⃗⃗נסמן:   ⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐷𝐷′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤                            . 

|𝑤|נתון:   = |𝑣| = 6    ,|𝑢| = 3 .  
  

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝐷𝐴וקטורים   ואת ה ועיא. הב  ⃗     ,𝐷𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗′𝐵𝐷 -ו  ⃗  ⃗⃗  ⃗ 

 . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣בעזרת   

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝐷𝐴|את    וב. חשב  ⃗|    ,|𝐷𝐶′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗′𝐵𝐷|  -ו  |⃗  ⃗⃗  ⃗|. 

 .′𝐴′𝐷𝐶∡את הזווית   וחשב( 1ג. )

 .  ′𝐴′𝐷𝐶את שטח המשולש   ו( חשב2)   

𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗מקיימת   𝐹ד. הנקודה    ⃗ =
1

3
𝐷𝐴′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐷𝐶′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

 ? ′𝐴′𝐷𝐶נמצאת במישור המשולש    𝐹( מדוע הנקודה 1)

𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗קטור  ואת הו ועי( הב2)  .  𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות    ⃗ 

 נמקו.  ?′𝐵𝐷נמצאת על האלכסון   𝐹הנקודה   האם( 3)

 . 𝐵𝐹 אורך הקטע את וחשב( 4)
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 .1בקובייה שבציור אורך כל מקצוע . 15

𝐾   אמצע המקצוע𝐷′𝐶′  , 

𝐿   מפגש אלכסוני הפאה𝐵𝐵′𝐶′𝐶.  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

𝐴𝐾⃗⃗א. הביעו את הווקטורים   ⃗⃗  ⃗   ,𝐵𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ,𝐴𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 .  𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות  

𝐴𝐾⃗⃗ב. חשבו את אורכי הווקטורים  ⃗⃗  ⃗   ,𝐴𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

 .𝐾𝐴𝐿∡( חשבו את הזווית  1ג. )

   .𝐾𝐴𝐿חשבו את שטח המשולש  ( 2)   

 

של  ביחס ′𝐷′𝐶מחלקת את המקצוע  𝐾( בתנאי שהנקודה 15. פתרו את התרגיל הקודם  )מס' 16

𝐷′𝐾:𝐾𝐶′ = 2: 3. 

  

 

 

  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷בתיבה . 17

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐶𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  = 𝑤 .  

|𝑢|נתון:   = 2√3    ,|𝑣| = 4   ,|𝑤| = 2√2 . 

F  היא נקודה על המקצוע𝐵′𝐶′ כך ש-  𝐵′𝐹⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑡𝑣  . 

⃗⃗⃗⃗′𝐵𝐷א. בטאו את הווקטורים   ⃗⃗  ⃗     ,𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  בעזרת   ⃗ 

 𝑢   ,𝑣 ,  𝑤   ,𝑡. 

𝑡נתון   =
1

4
 . 

 מחלקת את   Fב. רשמו באיזה יחס הנקודה 

 .  ′𝐵′𝐶המקצוע 

⃗⃗⃗⃗′𝐵𝐷|ג. חשבו את  ⃗⃗  ⃗|    ,|𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗|. 

 . ′𝐹𝐵𝐷∡ד. חשבו את הזווית 
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             ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. בתיבה 18

𝐴𝐵 = 2      ,𝐵𝐶 = 1    ,𝐴𝐴′ = 3  . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

𝐷′𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗מקיימת:  Eהנקודה   ⃗ =
5

8
𝐷′𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   . 

𝐸𝐷⃗⃗את וקטורים   ועיא. הב ⃗⃗ 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו ⃗   באמצעות ⃗ 

  𝑢   ,𝑣  ,𝑤 .   

 הוא שווה שוקיים.  𝐷𝐸𝐵הוכיחו כי המשולש ב. 

 . EBDאת הזוויות של המשולש  וג. חשב

 

 

 Eהנקודה  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. בתיבה  19

 .𝐴′𝐷היא אמצע האלכסון 

𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗מקיימת:  Fהנקודה   ⃗ =
1

2
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

|𝑢|נתון:   = |𝑤| = 2    ,|𝑣| = 1. 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗א. הביעו את הווקטורים    ⃗   ,𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  ,𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗   

 . 𝑢   ,𝑣  ,𝑤באמצעות   

 ב. האם הטענות הבאות נכונות? נמקו את  

 תשובותיכם. 

 . 𝐴𝐸מאונך לישר  𝐴𝐵( הישר  1)

 . 𝐴𝐸מאונך לישר  𝐸𝐹( הישר  2)

 ?𝐴𝐴′𝐵′𝐵למישור הפאה   מקביל  𝐸𝐹הישר   ( 3)

 .𝐴𝐸    ,𝐴𝐹ג. חשבו את אורכי הקטעים 

 .𝐸𝐴𝐹∡הזווית  ( חשבו את 1ד. )

 . 𝐸𝐴𝐹( חשבו את שטח המשולש  2)    
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 ישר מאונך למישור. מנסרה ישרה. 

   .סקלרית לחישובים בגופים השימושים במכפלה המשך 

                                                       

 הגדרות: ישר מאונך למישור, וקטור מאונך למישור. 

 הכרת מנסרה ישרה, תכונות של מנסרה ישרה.

 התנאי המספיק לניצבות בין ישר למישור ולניצבות בין וקטור למישור.  

 פירמידה. נפח מנסרה ופירמידה.    גובהמנסרה.  גובה

 

                                     ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷.נתונה מנסרה ישרה  20

 מקבילית.   ABCDשבסיסה 

 דוגמאות לשישה זוגות של וקטורים   שמוא. ר

  םשמאונכים זה לזה )מותר להשתמש במקצועות ואלכסוני 

 הבסיסים(. של הפאות ו

 ישרי זווית דוגמאות לשישה משולשים  מוב. רש

 הפאות  ם שלשונים )מותר להשתמש במקצועות, אלכסוני

 המנסרה(.  ניוהבסיסים , אלכסו

 

  ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶משולשת   ישרה . נתונה מנסרה21

 המנסרה שבסיסא. ענו על הסעיפים הבאים אם נתון 

ABC  משולש שווה צלעות.      הוא 

 דוגמאות לשישה זוגות של וקטורים   מורש (1)

 שמאונכים זה לזה )מותר להשתמש במקצועות,   

 קווים מיוחדים במשולשי הבסיס כמו תיכון, גובה וכו'(

                                              ישרי זוויתדוגמאות לשישה משולשים  מורש (2)

 שונים )מותר להשתמש במקצועות, אלכסוני הפאות, 

 .קווים מיוחדים במשולשי הבסיס כמו תיכון, גובה וכו'(

 ב. ענו על השאלות של סעיף א' אם נתון שבסיס המנסרה

ABC   הוא משולש ישר זווית  (∡𝐴𝐶𝐵 = 90°) . 

https://www.geogebra.org/m/fzm4hcvf
https://www.geogebra.org/m/knnev3hn
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                                            'ABCDA'B'C'D. בתיבה  22

𝐴𝐷נתון:   = 12   ,𝐷𝐶 = 8   ,𝐶𝐶′ = 14 . 

 . ACאת האורך של אלכסון הבסיס   וא. חשב

 . ′𝐴𝐶את האורך של האלכסון התיבה   וב. חשב

 

   

 

            כל   ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶במנסרה ישרה ומשולשת  . 23

 . 2 -מקצועותיה שווים ל

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢  ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

 בהתאמה.  ′𝐵′𝐶 -ו 𝐴𝐵הן אמצעי   N -ו Mהנקודות 

𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ,𝐶𝑁⃗⃗וקטורים   ואת ה ועיא. הב ⃗⃗ 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗  

 . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות 

 ב. חשבו את המכפלות הסקלריות:

(1  )𝑢 ∙ 𝑣     (2  )𝑢 ∙ 𝑤       (3  )𝑣 ∙ 𝑤 . 

 .𝐶𝑀𝑁∡  זוויתהאת  ו. חשבג

 . 𝐶𝑀𝑁את שטח המשולש   ו. חשבד

 

 24 . 
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25  . 

 

 

 

26 . 

 . ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷נתונה מנסרה ישרה  

𝐴𝐵𝐶𝐷      .מקבילית   

𝐴𝐵נתון:    = 2    ,𝐴𝐷 = 1  ,𝐴𝐴′ = 4     , 

∡𝐵𝐴𝐷 = 60°    . 

 ומחלקת     𝐷𝐶נמצאת על המקצוע     𝐸הנקודה  

𝐷𝐸:𝐸𝐶אותו ביחס   = 2: 1  . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤   . 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝐸𝐷א. הביעו את הווקטורים    𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   באמצעות  ⃗ 

  𝑢   ,𝑣  ו-  𝑤   . 

𝑢(  חשבו את  1ב. ) ∙ 𝑣  . 

𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗( מצאו את אורך הווקטור  2)      ⃗  . 

 .  𝐷′𝐸𝐵( חשבו את גודל הזווית  1ג. )

 .𝐷′𝐸𝐵 ( חשבו את שטח המשולש  2)    
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             𝐴𝐵𝐶הבסיסים   ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶במנסרה ישרה . 27

 הם משולשים שווי צלעות בעלי    ′𝐴′𝐵′𝐶 -ו

 .  4אורך המקצוע הצדדי הוא  .3צלע שאורכה 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤 . 

𝐴′𝐶⃗⃗⃗⃗את    ועיא. הב ⃗⃗ 𝐴′𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -ו    ,𝑤בעזרת    ⃗  𝑣, 𝑢. 

 . 𝐴′𝐵 -ו  𝐴′𝐶את האורכים של   וב. חשב

 את: וג. חשב

𝑢( המכפלה הסקלרית: 1) ∙ 𝑣  . 

 .  𝐵𝐴′𝐶∡( הזווית  2)

 . 𝐵𝐴′𝐶( שטח המשולש   3)

 . וישר זווית? נמק  𝐵𝐴′𝐶ד. האם המשולש  

 

 

 

 

   ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. במנסרה ישרה 28

  הוא מקבילית. 𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס  

  .′𝐷′𝐶היא אמצע המקצוע   Eהנקודה 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢   ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤 . 

|𝑢|נתון:   = |𝑣| = 8    ,|𝑤| = 5 ,|𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗| = 11 . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗א. הביעו את הווקטור    .   𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות   ⃗ 

𝑢ב. חשבו את   ∙ 𝑣  . 

 . 𝐵𝐴𝐷∡ג. חשבו את הזווית  

 .ABCD( חשבו את שטח בסיס המנסרה  1ד. )

 ( חשבו את נפח המנסרה. 2)    

𝐴𝐷′𝐸∡ה. האם   =  נמקו.  ? 90°
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29  . 

 .  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷נתונה מנסרה ישרה 

 ,                   ′𝐶𝐶היא אמצע המקצוע    𝐹הנקודה   

 .𝐴𝐴′𝐷′𝐷   היא מפגש אלכסוני הפאה 𝐸הנקודה  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢     ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗את הווקטורים   מו(  רש1א. ) 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  -ו  ⃗   ⃗    

,𝑤כצירוף לינארי של הווקטורים        𝑣, 𝑢. 

 ? 𝐴𝐵𝐶𝐷מקביל למישור   𝐸𝐹( מדוע   2)    

 ? 𝐴𝐵  -מקביל ל 𝐸𝐹(  האם  3)    

 . 𝐵𝐶היא אמצע המקצוע   𝑀הנקודה   

 מקבילית.  𝐴𝐸𝐹𝑀כי המרובע   וחיב. הוכ

|𝑢|נתון:   = |𝑣| = 2    ,|𝑤| = 4  ,∡𝐵𝐴𝐷 = 45°  

𝑢את    ו( חשב1ג. ) ∙ 𝑣  . 

 .   𝐸𝐴𝑀את גודל הזווית   ו( חשב2)   

 . 𝐴𝐸𝐹𝑀את שטח המקבילית  ו( חשב3)   
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                                                      ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷בתיבה  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:     ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤 . 

|𝑢|נתון:    = 10    ,|𝑣| = 12   ,|𝑤| = 8 . 

𝐴′𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗קטורים  ואת הו ועיא. הב 𝐵′𝐷⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗  ⃗⃗  ⃗   

 . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות 

⃗⃗′𝐴′𝐵ב. מדוע  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ? 𝐴𝐴′𝐷′𝐷מאונך למישור הפאה    

⃗⃗′𝐴′𝐵ג. האם  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 𝐴′𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -מאונך ל     . ו? נמק ⃗ 

 .𝐴′𝐵′𝐷את זוויות המשולש   וד. חשב
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 שהבסיסים            ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶. נתונה מנסרה ישרה  31

 ישרי זווית  הם משולשים    ′𝐴′𝐵′𝐶 -ו 𝐴𝐵𝐶שלה 

𝐵𝐴𝐶∡ושווי שוקיים ) = ∡𝐵′𝐴′𝐶′ = 90°  .) 

𝐴𝐵נתון:   = 10   ,𝐴𝐴′ =  נמצאת על   𝐷. הנקודה  12

′𝐴′𝐷:𝐷𝐶  של ומחלקת אותו ביחס ′𝐴′𝐶המקצוע  = 2: 3. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢  ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

 .  𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות    𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗וקטור  ואת ה יעו( הב1. )א

 .  𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗קטור ואת אורך הו ו( חשב2)    

 .𝐴𝐵𝐷∡את הזווית   ו( חשב1). ב

 . 𝐴𝐵𝐷את שטח המשולש   ו( חשב2)    

 ישר זווית.  הוא   𝐴𝐵𝐷כי המשולש   ו. הראג

 

 . ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷   מנסרה ישרהנתונה . 32

 .  6הוא ריבוע שאורך צלעו   𝐴𝐵𝐶𝐷   המנסרהבסיס 

   .   12הוא   המנסרה אורך מקצוע צדדי של

 . 𝐵𝐵′𝐶′𝐶היא מפגש אלכסוני הפאה    𝐸הנקודה  

 ומחלקת     ′𝐷′𝐶נמצאת על המקצוע     𝐹הנקודה  

:𝐷′𝐹אותו ביחס של    𝐹𝐶′ = 1: 2 . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤   . 

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗את הווקטורים    ועיא. הב  ⃗    ,𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗    

 . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות       

𝐴𝐵𝐸∡כי   ו( הרא1ב. ) = 90° . 

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗את אורך הווקטור  ו( חשב2)      ⃗ . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗את אורכי הווקטורים  וחשב  (1ג. ) 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗  . 

 . 𝐸𝐴𝐹את גודל הזווית   ו(  חשב2)   

 . 𝐸𝐴𝐹את שטח המשולש   וחשב(  3)   
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 המקצועות                 𝐴𝐵𝐶𝐷. בפירמידה משולשת  33

 𝐴𝐵  ,𝐴𝐷 ו-  𝐴𝐶  .מאונכים זה לזה 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗ומקיימת:    𝐵𝐷𝐶נמצאת בפאה 𝐸 הנקודה    ⃗ =
1

9
𝑢 +

4

9
𝑣 +

4

9
𝑤 . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢  ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

|𝑢|נתון:   = 2    ,|𝑣| = |𝑤| = 1. 

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗וקטורים  ואת ה ועיהב (1א. ) 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ -ו ⃗  ,𝑤בעזרת   ⃗  𝑣, 𝑢 . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗וקטור  וכי ה ו( הרא2)      .𝐵𝐷𝐶מאונך למישור הפאה   ⃗ 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗|את  וב. חשב  ⃗|. 

 ישר זווית?  𝐴𝐷𝐸( מדוע המשולש  1ג. )

 .𝐴𝐷𝐸את שטח המשולש    ו( חשב2)   

 

 

   ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. במנסרה ישרה 34

 הוא ריבוע.  𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס 

, נתון:    𝐴𝐷 = 3 𝐴𝐴′ = 4 . 

𝐴𝐷⃗⃗נסמן:    ⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤 . 

𝐶′𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗קטורים    ואת הו ועיהבא.   ⃗    ,𝐵′𝐷⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗′𝐴𝐶 -ו  ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗   

 . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝐶′𝐵כי  ו( הרא1ב. ) ⃗⃗ ⊥ 𝐶′𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

 . ומלבן? נמק 𝐴𝐵′𝐶′𝐷( האם המרובע 2)    

 .𝐴𝐵′𝐶′𝐷היא נקודת המפגש של אלכסוני המרובע     Oג. 

 . 𝐴𝐵′𝐶′𝐷בין אלכסוני המרובע   ′𝐷𝑂𝐶את גודל הזווית  וחשב
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                                                      ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. בתיבה 35

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:     ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤 . 

F   היא נקודת מפגש האלכסונים של הפאה𝐴𝐴′𝐷′𝐷 

𝐴𝐵נתון:    = 6    ,𝐵𝐶 = 8   ,𝐴𝐴′ = 8 . 

⃗⃗′𝐵𝐶וקטורים  ואת ה וגיא. הצ ⃗⃗ ⃗⃗      ,𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗′𝐹𝐶 -ו  ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗     

 .  𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣כצירוף לינארי של 

 טרפז? 𝐴𝐹𝐶′𝐵( מדוע המרובע 1ב. )

′𝐴𝐵𝐶∡כי   ו(  הרא2)     = 90°. 

 . 𝐴𝐹𝐶′𝐵את שטח הטרפז  וג. חשב

𝐴′𝐹⃗⃗קטור  ואת הו יעו( הב1ד. ) ⃗⃗ ⃗⃗  באמצעות  

      𝑢   ,𝑣  ו- 𝑤 . 

𝐴′𝐹⃗⃗וקטור ו( האם ה2)  ⃗⃗ ⃗⃗  . ו נמק ? 𝐴𝐹𝐶′𝐵מאונך למישור  הטרפז   

 

 

 

                          ABCDהבסיס    ABCDSבפירמידה ישרה  . 36

 הוא   גובה   הפירמידה.    SOהוא מלבן. 

 . AB  ,3=BC  ,5 =SO= 4נתון: 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝑂𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤 . 

𝑂𝐵⃗⃗הווקטורים   את ועיא.  הב ⃗⃗  ⃗  ,𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   

𝑆𝐶⃗⃗  -ו uvwבעזרת     ⃗⃗ ,, . 

 . 𝐵𝑂𝐶∡( חשבו את הזווית  1) ב.

   .       𝐵𝑆𝐶∡  את הזווית ושב( ח2)    

 .    BOCהמשולש  משטח  SBCהפאה  שטח גדולפי כמה  וג. חשב

 . SOBCמנפח הפירמידה    SABCDפי כמה גדול נפח הפירמידה   וד. חשב
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  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 . בפירמידה  37

 .                                6הוא ריבוע שאורך צלעו  𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐵𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤.  

|𝑤|נתון:   = 6√2    ,𝑢 ∙ 𝑤 = 12   , 

 𝑣 ∙ 𝑤 = 12  . 

= 𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗מקיימת:    Mהנקודה 
1

3
𝑢 +

1

3
𝑣 − 𝑤. 

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗( הביעו את הווקטור  1א. )  בעזרת    ⃗⃗

      𝑢   ,𝑣  ו- 𝑤 . 

 נמצאת במישור  𝑀( מדוע הנקודה  2)    

 ?  𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס      

 .𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס  מאונך למישור   𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ב. הראו כי  

 .  𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗   וקטורו( חשבו את אורך ה1ג. )

 ( חשבו את נפח הפירמידה.  2)    

 

 הוא ריבוע.  𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס     𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷. בפירמידה ישרה  38

𝑆𝑂   6 -שאורכו שווה להוא גובה הפירמידה . 

 . 32 -נתון כי נפח הפירמידה שווה ל

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢     ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝑆𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

 א. חשבו את אורך הצלע של בסיס הפירמידה. 

𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗ב. הביעו את הווקטורים   𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  -ו  ⃗   . 𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות    ⃗ 

𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗   קטוריםו( חשבו את אורכי הו1ג. ) 𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  -ו  ⃗   ⃗   . 

 .𝐴𝑆𝐵( מצאו את גודל הזווית  2)    

 . 𝐴𝑆𝐵( חשבו את שטח המשולש  1ד. )

 ( חשבו את שטח המעטפת של הפירמידה. 2)    
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                              ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. במקבילון  39

 הוא מעוין.     𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס 

 .    1 -אורך צלע המעוין שווה ל

𝐵𝐴𝐷∡נתון:   = ∡𝐴′𝐴𝐵 = ∡𝐴′𝐴𝐷 = 60° , 

𝐴𝐴′ = 1.2. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:     ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤 . 

 א. חשבו את  המכפלות הסקלריות הבאות:

(1   ) 𝑢 ∙ 𝑣    (2    )𝑢 ∙ 𝑤     (3    )𝑣 ∙ 𝑤  . 

   𝐴𝐶נמצאת על האלכסון    𝐸הנקודה  

𝐴𝐸:𝐸𝐶ומחלקת אותו ביחס  = 2: 3 . 

𝐴′𝐸⃗⃗ב. הביעו את הווקטור  ⃗⃗ ⃗⃗  . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות     

𝐴′𝐸⃗⃗ג. הראו כי    ⃗⃗ ⃗⃗  .𝐴𝐵𝐶𝐷מאונך למישור הבסיס   

𝐴′𝐸⃗⃗|( חשבו את  1ד. ) ⃗⃗ ⃗⃗  | . 

 ( חשבו את נפח המקבילון. 2)  

 

40 . 

  𝐴𝐵𝐶הבסיסים   ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶במנסרה ישרה  

 . הם משולשים שווי צלעות  ′𝐴′𝐵′𝐶 -ו 

𝐴𝐵נתון:   = 2    ,𝐴𝐴′ = 3 . 

 .′𝐵′𝐶היא אמצע המקצוע   𝐷הנקודה  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢  ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣    ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤 .   

 א. חשבו את הערך של המכפלות הסקלריות 

𝑢הבאות: ∙ 𝑣  ,𝑢 ∙ 𝑤    ,𝑣 ∙ 𝑤. 

𝐴𝐷⃗⃗( הביעו את הווקטור  1. )ב ⃗⃗  . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות   ⃗ 

𝐴𝐷⃗⃗|( חשבו את  2)      ⃗⃗  ⃗| . 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗מקיימת:   𝐸ג. נתון כי הנקודה   ⃗ =
1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 
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 ? 𝐸( על איזה ישר נמצאת הנקודה 1)

𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗( הביעו את הווקטור  2)  . 𝑢   ,𝑣  ,𝑤באמצעות  ⃗ 

 ? מאונכים 𝐶𝐸 -ו 𝐴𝐷  מדוע ( 3)

𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗( חשבו את אורך הווקטור 1)ד.   ⃗  

 .𝐴𝐶𝐷מצאו את שטח המשולש  ( 2)     

 

 

 

 תרגילים מבחינות הבגרות בנושא וקטור בגישה גאומטרית

  

1 . 

 ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶במנסרה ישרה   

 הבסיסים הם משולשים שווי צלעות.                   

 היא מפגש התיכונים של   𝑀הנקודה  

  .   𝐴𝐵𝐶המשולש   

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤  . 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗א. הביעו את  𝐴′𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -ו   ⃗⃗  , 𝑢באמצעות      

    𝑣   ו- 𝑤 .  

 ב. קבעו אלו מהטענות הבאות נכונות, ונמק. 

(1   )𝑢 ∙ 𝑤 = 0   . 

(2   )𝑢 ∙ 𝑣 = 0   . 

(3   )𝑤 ∙ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0  . 

|𝑢|ג. נתון:   = 1     ,|𝑤| = 2 . 

 .′𝐴𝑀𝐴 חשבו את גודל הזווית  
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2 . 

  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷נתונה פירמידה ישרה 

 ריבוע )ראה ציור(.                             ABCDשבסיסה 

 כל הפאות הצדדיות של הפירמידה 

 הן משולשים שווי צלעות. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

𝑤   . 

 . 𝐴𝐷היא אמצע המקצוע   𝐸הנקודה  

|𝑢|נתון:   = |𝑣|  = |𝑤| = 1  . 

 . חשבו את המכפלות הסקלריות: א

 𝑢 ∙ 𝑤      ,𝑣 ∙ 𝑤    ,𝑢 ∙ 𝑣  . 

𝑆𝐸⃗⃗⃗⃗ב. הביעו את  𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   . 𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות    ⃗ 

 .  𝐵𝑆𝐸( חשבו את גודל הזווית  1ג. )

 .  𝐵𝑆𝐸( חשבו את שטח המשולש  2)   

 . 𝑆𝐵היא אמצע המקצוע   𝐹הנקודה  

𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗( הביעו את  1ד. )  . 𝑤 -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות   ⃗ 

𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗( האם הווקטורים  2)     𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   מאונכים זה לזה? נמקו.  ⃗ 
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3 . 

 .                             ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷נתונה קובייה  

 ,                                                 ′𝐵𝐵היא אמצע המקצוע   𝐹הנקודה  

 . ′𝐴𝐶היא אמצע האלכסון  𝐸הנקודה  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤   . 

|𝑢|    נתון: = |𝑣| = |𝑤| = 1 . 

⃗⃗′𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ,𝐴𝐶הביעו את הווקטורים   א.  ⃗⃗ ⃗⃗    ,𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝐷𝐸⃗⃗ -ו     ⃗⃗  .  𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות    ⃗ 

𝐷𝐸⃗⃗( חשבו אורכי הווקטורים  1ב. ) ⃗⃗  .  𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗ 

 .  𝐸𝐷𝐵( חשבו את גודל הזווית  2)    

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗( הסבירו מדוע הווקטור 1ג. )  מקביל       ⃗ 

 ? 𝐴𝐵𝐶𝐷למישור הבסיס           

𝐸𝐹( הסבירו מדוע   2)     ∥ 𝐷𝐵 ? 

 . 𝐸𝐷𝐵𝐹חשבו את זוויות הטרפז ד. 
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4  . 

 )ראו סרטוט(.  𝐴𝐵𝐶שבסיסה  משולש    𝑆𝐴𝐵𝐶נתונה פירמידה ישרה 

 . 3אורך המקצוע הצדדי של הפירמידה הוא 

𝐴𝑆𝐵∡נתון:    = ∡𝐵𝑆𝐶 = ∡𝐴𝑆𝐶 = 30°  . 

𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝑆𝐶⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑤  . 

 . 𝐴𝐵𝐶נמצאת במישור   𝑀הנקודה  

= 𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ידוע כי  
1

3
𝑢 +

1

3
𝑣 +

1

3
𝑤. 

 א. חשבו את המכפלות הסקלריות: 

     𝑢 ∙ 𝑣    ,𝑣 ∙ 𝑤  ,𝑢 ∙ 𝑤 . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗( הביעו את הווקטורים  1ב. ) 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗   

 . 𝑤  -ו  𝑢   ,𝑣באמצעות     

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗( חשבו את אורכי הווקטורים 2)     𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   ⃗ . 

 .  𝐵𝐴𝐶( מצאו את גודל הזווית  3)    

 . 𝐴𝐵𝐶מאונך למישור   𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ג.  הראו כי  

 

| 𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗|נסמן:    = 𝑚. 

 .𝑚באמצעות  𝑆𝐴𝐵𝐶ד. הביעו את נפח הפירמידה  
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5  . 

 : 𝐴𝐵𝐶𝐷בפירמידה משולשת 

 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑢   ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤                                    . 

 , 𝐴𝐷היא אמצע המקצוע    𝑀הנקודה  

   𝐵𝐷𝐶נמצאת על הפאה   𝑁הנקודה  

= 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ומקיימת:   
1

4
∙ (𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  . 

𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗( הביעו את  הווקטור  1א. )  באמצעות  ⃗ 

     𝑢    ,𝑣 ו- 𝑤 .  

 ?𝐴𝐵𝐶מקביל למישור   𝑀𝑁( מדוע  2)    

 ?𝐴𝐵  -מקביל ל 𝑀𝑁(  האם  3)    

 . 𝐵𝐶היא אמצע המקצוע   𝐸ב. הנקודה  

 מקבילים.   𝑀𝑁 -ו 𝐴𝐸( הוכיחו כי  1)

( רשמו את יחס האורכים  2)
𝐴𝐸

𝑀𝑁
   . 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗כי  ו.  הרא|𝑣|  =|𝑢|ג. נתון:   𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   מאונכים.   ⃗ 
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6  . 

 )ראו ציור(.  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷 נתונה הקובייה 

  בהתאמה.  ′𝐶𝐶 -ו ′𝐴𝐴הן אמצעי המקצועות 𝐺   -ו 𝐸הנקודות 

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  :מקיימת  Fהנקודה   ⃗ =
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ .  

𝐷′𝐻⃗⃗מקיימת:   Hהנקודה  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
3

4
𝐷′𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤   . 

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗   את הווקטורים ועיהב( 1א. )  ⃗   ,𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗  ,𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ו- 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

  . 𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות            

 הוא מקבילית? נמקו.     𝐸𝐹𝐺𝐻(  האם המרובע 2)    

 . 512הנפח של הקובייה הוא 

 ( מצאו את אורך המקצוע של הקובייה.1ב. )

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗( מצאו את אורכי הווקטורים   2)      . 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗ 

 .𝐻𝐸𝐹(  מצאו את גודל הזווית  1ג. )

 . 𝐸𝐹𝐺𝐻(  מצאו את שטח המרובע 2)   
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7. 

 הוא מעוין.    𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס    ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷במנסרה ישרה   

𝐵𝐴𝐷∡  ,2נתון: אורך צלע המעוין הוא  =  .     3√8נפח המנסרה הוא , 60°

   .′𝐶′𝐷היא אמצע המקצוע   𝐸  ההנקוד

𝐴𝐷⃗⃗נסמן:   ⃗⃗  ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣  ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑤   . 

𝐵′𝐸⃗⃗את הווקטורים    ועיהבא.  ⃗⃗ ⃗⃗     ,𝐵′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  .  𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות    ⃗ 

 ( .קבעו אלו מהטענות נכונות.3  – 1ב. לפניכם שלום טענות )

 נמקו. 

(1  )𝑢 ∙ 𝑣 = 0      

(2  )𝑢 ∙ 𝑤 = 0     

(3   )𝐵′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐵′𝐸⃗⃗ -מאונך ל ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗    . 

 את אורך הגובה של המנסרה.  ו. חשבג

𝐵′𝐸⃗⃗את אורך הווקטור  ו( חשב1ד. ) ⃗⃗ ⃗⃗   . 

 .𝐴𝐵′𝐸המשולש  את שטח  ו( חשב2)    
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8  . 

   𝐴𝐵𝐶𝐷  המשולשת  בפירמידה

 הן משולשים שווי צלעות  𝐴𝐶𝐷 -ו 𝐴𝐵𝐷הפאות 

 .  )ראו סרטוט(

 .CDהיא אמצע המקצוע  Eהנקודה 

  BDנמצאת על המקצוע  Fהנקודה 

:𝐵𝐹ומחלקת אותו ביחס של   𝐹𝐷 = 1: 2. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣   ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑤  . 

|𝑢|נתון:   = |𝑣| = |𝑤| = 6    ,∡𝐵𝐴𝐶 = 45°. 

 : שלפניכם  א. חשבו את המכפלות הסקלריות

 𝑢 ∙ 𝑣    ,𝑢 ∙ 𝑤   ,𝑣 ∙ 𝑤  . 

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗( הביעו את הוקטורים   1ב.)  .)אם יש צורך( 𝑤  -ו , 𝑢  ,𝑣באמצעות      𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  -ו ⃗ 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗הביעו את הוקטורים    ( 2)    𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   .)אם יש צורך( 𝑤 -ו  𝑢  ,𝑣באמצעות  ⃗ 

 נמקו את  אילו אינן נכונות. הטענות נכונות ון . קבעו אלו מ(3) –( 1) טענות שלושג. לפניכם 

 תשובותיכם. 

(1   )𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗ -מאונך ל ⃗   ⃗ . 

(2   )𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗ -מאונך ל  ⃗   ⃗ . 

(3   )𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  .𝐸𝐴𝐹מאונך למישור     ⃗ 
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 4.3,  3.2 פיםתוספת תרגילים לסעי

 וקטור בגישה אלגברית  

 נושאים:

 . מערכת צירים במרחב

 (. 2קישור , 1קישור ) שיעורי נקודה במרחב

 הצגה אלגברית של וקטור.

 פעולות בווקטורים בגישה אלגברית )חיבור, חיסור, כפל בסקלר(. 

 צירוף לינארי של שני וקטורים לא קולינאריים.  וקטורים קולינאריים. 

 

   . ABCD.נתונה פירמידה משולשת1

 שבסרטוט.  A ,B ,Cרשמו את השיעורים של קודקודי הפירמידה א. 

 .  ABC( חשבו את השטח של בסיס הפירמידה 1ב. )

 .( חשבו את נפח הפירמידה2)    

 

 

 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/m/gbcvqpzh
https://www.geogebra.org/m/ycqug6hv
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 )ראו סרטוט(.  xyנמצאים במישור  A  ,B ,C ,Dהקודקודים  . ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷תיבה  . א. נתונה 2

 רשמו את השיעורים של קודקודי התיבה בסרטוט.   

 ב. חשבו את נפח התיבה.    

 

 

 נתונים שיעורי הקודקודים:  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. בתיבה 3

A(3,-4,-2)  ,B(3,0,-2)  ,C(-1,0,-2)  ,A'(3,-4,5)   הפאה .BB'C'C   נמצאת במישורxz    ראו( 

 . סרטוט(

 א. מצאו את השיעורים של שאר קודקודי התיבה.

 ב. חשבו את נפח התיבה.
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 .  2. נתונה תיבה של התרגיל 4

⃗⃗⃗⃗′𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ,𝐷𝐵רשמו את ההצגה האלגברית של הווקטורים הבאים:     ⃗⃗  ⃗    ,𝐷′𝐵′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ,𝐷𝐷′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ,𝐵𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗   ,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ,

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗    ,𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗   ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   ,𝐴′𝐵′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  . 

 

 . 8 -שווה ל 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 נפח הקובייה.5

A  .היא ראשית הצירים 

  הצירים על מקצועות הקובייה כבסרטוט.

 א. רשמו את השיעורים של קודקודי הקובייה.

 ב. מצאו את ההצגות האלגבריות של הווקטורים 

𝐴𝐶1הבאים:   
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ,𝐵𝐷1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ,𝐶𝐴1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ,𝐷𝐵1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   . 

 

 

 

 .𝐴𝐵𝐶𝐷  :𝐴(2,−7,−5)    ,𝐵(3,11,0)  ,𝐶(5,−1,7)   ,𝐷(4,−19,2)במרובע . 6

 הוכיחו כי המרובע הוא מקבילית.

 

 . 𝐴𝐵𝐶𝐷   :𝐵(2,−3,0)    ,𝐶(3,−1,1)  ,𝐷(5,−3,7). במקבילית 7

 . Aחשבו את שיעורי הקודקוד 

 

 :  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷במקבילון  א. . 8

𝐴(3,2,4)   ,𝐵(2,4,3)  ,𝐶(5,0,2)    ,𝐵′(6,−1,3).  

 מצאו את השיעורים של שאר קודקודי המקבילון. 

 : ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷ב. במקבילון 

𝐴(1,−3,0)   ,𝐴′(0,4,−2) ,𝐵′(−4,2,−1)   ,𝐷(−1,−2,2). 

 מצאו את השיעורים של שאר קודקודי המקבילון. 
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 .𝐴(−3,1,5)    ,𝐵(2,4,1). נתונות הנקודות:  9

 קיימת: ומ AB  קטעההנמצאת על  P  את שיעורי הנקודה ומצא

𝐴𝑃:𝑃𝐵א.   = 2: 𝐴𝑃:𝑃𝐵ב.        1 = 1: 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗ג.        3  ⃗ = −3𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗ ד.            ⃗ 
𝐴𝑃

𝑃𝐵
= 4     

𝐴𝑃:𝐴𝐵ה.  =
1

6
𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗ו.         ⃗ =

1

4
𝑃𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

 

 . APנמצאות על הישר  C -ו B. הנקודות  𝐴(0,1,−2)    ,𝑃(−1,2,3)נתונות הנקודות:    .10

𝐴𝑃:𝑃𝐵   של ביחס AB  מחלקת את הקטע Pא. ידוע כי  = 3:  . Bמצאו את שיעורי הנקודה  . 2

𝐴𝑃 -ו  PC  הקטע נמצאת על   Aב. ידוע כי הנקודה  = 2𝐴𝐶  מצאו את שיעורי הנקודה .C . 

 

 

 . במשולש שבסרטוט נתון: 11

𝑅(3,5,1)    ,𝐵(12,8,4)  ,𝐴(8,0,16).  

S   מחלקת אתAR של ביחס  𝐴𝑆: 𝑆𝑅 = 3: 2, 

P  מחלקת אתAB  שלביחס  𝐴𝑃:𝑃𝐵 = 3: 1, 

:𝐵𝑅   מקיימת: Rהנקודה  𝑅𝐶 = 3: 5. 

,𝑃מצאו את שיעורי הנקודות   𝑆, 𝐶  . 

 

 

 

 .ABC  :𝐴(−3,12,4)  ,𝐵(3,4,7)    ,𝐶(6,5,10). במשולש 12

CD   הוא תיכון לצלעAB.   

M  היא נקודת מפגש התיכונים במשולשABC . 

 . Dא. מצאו את שיעורי הנקודה 

 . Mב. מצאו את שיעורי הנקודה 
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 , BCהוא התיכון לצלע   ABC :AD. במשולש 13

M  היא נקודת מפגש התיכונים במשולשABC . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗נסמן:    ⃗ = 𝑢    ,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑣. 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗א. הביעו את    . 𝑢  ,𝑣באמצעות     ⃗⃗

 . 𝐴(2,3,4)    ,𝐵(5,−1,2)   ,𝐶(2,4,0)נתון:  

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ב. מצאו את ההצגה האלגברית של הווקטור  ⃗⃗   . 

 .   Mג. מצאו את שיעורי הנקודה 

  

 M  הנקודה ABCD  בפירמידה משולשת. 14

 . ABD  היא מפגש התיכונים של הפאה

 ,𝐴(1,−1,3)   ,𝐵(2,2,−4)נתון:    

 𝐶(1,0,−1)   ,𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (1,0,2). 

 . M  א. מצאו את שיעורי הנקודה

 .AB  היא אמצע המקצוע E  ב. הנקודה

𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗( מצאו את ההצגה האלגברית של 1) ⃗⃗  . 

𝐷𝐸⃗⃗מצאו את ההצגה האלגברית של ( 2) ⃗⃗  ⃗  . 

 .Dג. מצאו את שיעורי הקודקוד 

 

 קולינאריים זה לזה.  𝑣 -ו  𝑢. בדקו אם הווקטורים   15

𝑢א.   = (7,3,−1)      ,𝑣 = (14,6,2)  . 

𝑢ב.  = (2,−3,0)     ,𝑣 = (−2,3,0). 

𝑢ג.  = (12,−3,15)    ,𝑣 = (4,−1,5) . 

𝑢ד.  = (4,−2, −6)    ,𝑣 = (−6,3,9) . 

𝑢ה.  = (12,−1,3)    ,𝑣 = (16,−4,4). 

𝑢ו.   = (6,−2,10)  ,𝑣 = (−3,1,0)   . 

𝑢ז.  = (0,3,0)    ,𝑣 = (0,8,0)  . 

𝑢ח.  = (12,−1.5,3)    ,𝑣 = (8,−1,2). 
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 :  ABCD  . במקבילית16

 𝐴(1,2,3)    ,𝐵(0,−1,1)  ,𝐶(1,0,0) . 

 א. מצאו את השיעורים של נקודת  

  של האלכסונים. Eהפגישה 

  BC  מחלקת את הקטע Fב. הנקודה 

:𝐵𝐹 של ביחס 𝐹𝐶 = 3: 4  . 

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗מצאו את ההצגה האלגברית של הווקטור   ⃗ . 

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗ג. האם הווקטורים   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ -ו  ⃗   נמקו.  קולינאריים?  ⃗ 

 

 

 

,𝐶. נתונות הנקודות  17 𝐵, 𝐴 ?האם הן נמצאות על ישר אחד . 

 .𝐴(0,0,0)   ,𝐵(1,2,3)    ,𝐶(−2,1,4)א.  

 . 𝐴(1,1,−1)    ,𝐵(2,0,3)   ,𝐶(−1,3,−9)ב. 

 . 𝐴(−2,1,4)    ,𝐵(3,−4,5)   ,𝐶(−3,−4,5)ג. 

 . 𝐴(−2,1,3)    ,𝐵(0,−1,2)   ,𝐶(2,−3,1)ד. 

 

 

18 . 
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 : ABC. במשולש 19

 𝐴(1,1,0)   ,𝐶(0,1,1). 

𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗מקיימת:   P  הנקודה  ⃗ =
3

4
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗,   𝑃 (

1

4
,
3

4
, 1).  

 ? נמקו.  P  המשולש נמצאת הנקודהא. על איזו צלע של 

 . Bב. מצאו את שיעורי הקודקוד 

 ומקיימת:  ACנמצאת על    Mהנקודה 

 𝑃𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (0,
1

4
, −

1

4
)  . 

𝑃𝑀ג. האם  ∥ 𝐴𝐵  .נמקו ? 

 

 

20  . 

 נתון:                                𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1בתיבה  

𝐴(4,0,−8) ,  𝐴1(12,4,−4),  

 𝐵(−4,4,4)  ,𝐷(8,−16,0). 

  𝐷𝐷1מחלקת את המקצוע    𝐸הנקודה  

𝐷𝐸:𝐸𝐷1 של ביחס = 1: 3 

 . 𝐸א. מצאו את שיעורי הנקודה 

 .   𝐶 ,𝐶1ב. חשבו את שיעורי הנקודות  

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗מקיימת :    𝐹הנקודה    ⃗ =
1

4
𝐴𝐶1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

 ? נמקו. 𝐹( על איזה ישר נמצאת הנקודה 1ג. )

𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗( מצאו את ההצגה האלגברית של 2)      ⃗ . 

𝐹𝐸( האם  3)     ∥ 𝐵𝐷 נמקו ? 
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 ממוקמת   ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. תיבה 21

 נמצא   Dבמערכת צירים כך שהקודקוד 

 בראשית הצירים. 

 החלקים  , נמצאים על 'A ,C ,Dהקודקודים 

   בהתאמה z-וציר ה  y-, ציר הx-ציר ההחיוביים של 

 סרטוט(. )ראו 

𝐴𝐷נתון:   = 5    ,𝐷𝐶 = 7  ,𝐷𝐷′ = 10 . 

  קודי התיבה.א. רשמו את השיעורים של כל קוד

𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗מקיימת:  Eהנקודה   ⃗ =
3

5
𝐶𝐶′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  . 

 . 𝐴𝐴′𝐷′𝐷היא נקודת החיתוך של אלכסוני הפאה  Kהנקודה 

:𝐷𝐹  של  ביחס ′𝐷𝐷מחלקת את המקצוע   Fהנקודה  𝐹𝐷′ =

4: 1. 

 ? נמקו. E( על איזה ישר נמצאת הנקודה 1ב. )

 . E( מצאו את השיעורים של 2)    

𝐾𝐹⃗⃗ג. מצאו את ההצגה האלגברית של   ⃗⃗  ⃗ . 

𝐾𝐹האם  ( 1)ד.  ∥ 𝐵𝐸  .נמקו ? 

𝐵𝐾( האם  2)     ∥ 𝐸𝐹 .נמקו ? 

 ?  BKFE( מאיזה סוג המרובע  3)    
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 .ABCD  :𝐴(−2,1,0)   ,𝐵(3,0,1)  ,𝐶(−1,1,2)  ,𝐷(0,−3,0).  בפירמידה 22

M  היא נקודת מפגש התיכונים של הפאהBDC , 

P  היא נקודת מפגש התיכונים של בסיס הפירמידהABC . 

E  היא אמצע המקצועBC . 

 .E( מצאו את שיעורי הנקודה 1א. )

  .M(  מצאו את שיעורי הנקודה 2)    

 .P( מצאו את שיעורי הנקודה 3)    

𝑃𝑀( הוכיחו כי 1ב. ) ∥ 𝐴𝐷  . 

( חשבו את היחס   2)    
𝑃𝑀

𝐴𝐷
  . 

−,𝑁(0ג. נתונה נקודה 
1

4
,
3

4
) . 

,𝐴( הראו כי הנקודות 1) 𝑁, 𝑃  על אותו ישר. נמצאות 

 נמצאות על אותו ישר.  𝐷,𝑁,𝑀( הראו כי הנקודות 2)

 ?   DM -ו APיתן להסיק על המצב ההדדי בין הישרים  ( מה נ3)

 

 

 ממוקמת                  'ABCDA'B'C'Dקובייה  . 23

 נמצא  'Bבמערכת הצירים כך הקודקוד 

 בראשית הצירים, ושלושת קודקודים  

 נמצאים על הצירים,    A', C', Bאחרים  

 כמתואר בציור.  

 . A'(2,0,0)ידוע כי  

 נפח הקובייה. א. חשבו את 

 , 'DDנמצאת באמצע המקצוע  N,  נקודה ADנמצאת באמצע המקצוע  Mנתון: נקודה 

 . 'C'Bנמצאת באמצע המקצוע   Q, נקודה 'D'Cנמצאת באמצע המקצוע  Pנקודה 

 . F(2, 3, 0)נתונה הנקודה   

 . PQ, וגם נמצאת על הישר  MNנמצאת על הישר  F( הראו כי הנקודה 1ב. )

 מחלקת את הקטע  N, ובאיזה יחס הנקודה QFמחלקת את הקטע  P( באיזה יחס הנקודה 2)    

        MF   ? 
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 .  בפירמידה משולשת שבציור נתון:                                     24

  𝐴(−2,1,0)    ,𝐵(3,0,1)   ,𝐶(−1,1,2)  , 

   𝐷(0,−3,0)  . 

 . ADהיא אמצע המקצוע   𝑀הנקודה  

  𝑁   היא נקודה על הפאה𝐵𝐶𝐷 המקיימת 

 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
1

2
,
7

4
,
3

4
)   . 

 את ההצגה האלגברית של הוקטורים:  וא. מצא

(1   )𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗   ,𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  . 

(2   )𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ,𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗כי  ו( הרא1ב. )  ⃗ =
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

4
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  . 

 . 𝐴𝐵𝐶מקביל למישור    𝑀𝑁מדוע הישר   ורי(  הסב2)    

 

 

 

  נתון:  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷במקבילון   .25

𝐴(1,2,0)    ,𝐵(3,0,−6)   ,𝐷(2,2,8)   ,𝐶′(4,−4,9). 

 .                                                           ′𝐶  ,𝐵א. מצאו את שיעורי הקודקודים  

  ′𝐴𝐶נמצאת על האלכסון   𝐸הנקודה  

:𝐴𝐸  ומקיימת     𝐸𝐶′ = 2 ∶ 1. 

  ′𝐵𝐵נמצאת על המקצוע    𝐹הנקודה  

𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗ומקיימת     ⃗ =
2

3
𝐵𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

 . 𝐹 -ו  𝐸ב. מצאו את שיעורי הנקודות  

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗( הראו    1ג. )  ⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ −

2

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗וקטור  ו( מדוע ה2)    ?𝐴𝐵𝐶𝐷  מקביל למישור    ⃗ 
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 5.4ף וספת תרגילים לסעית

 סקלרית בגישה אלגבריתהשימושים במכפלה 

 

 .𝐴(1,0,5) ,𝐵(6,2,1)  ,𝐶(−4,0,10)נתון:   𝐴𝐵𝐶במשולש  . 1

𝐴𝑀:𝑀𝐶ביחס    ACמחלקת את הצלע  Mהנקודה  = 2: 3. 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗חשבו את אורך הווקטור M(  .2 )( מצאו את שיעורי הנקודה 1)א.  ⃗⃗   . 

 .𝐵𝐴𝑀∡(  חשבו את הזווית  1ב.)

 . 𝐴𝐵𝑀( חשבו את שטח המשולש  2)   

 

 .ABC   :𝐴(−5,1,13)  ,𝐵(1,1,1)   ,𝐶(9,−9,5). במשולש  2

 . הראו כי המשולש שווה שוקיים. א

 ב. הוכיחו כי המשולש ישר זווית. 

 הזוויות החדות של המשולש. ג. חשבו את 

 

 . A(1,-2,6)   ,B(9,2,-2)    ,C(5,-3,8). נתונות הנקודות: 3

 . ABלא נמצאת על הישר  Cכי הנקודה  ו. הראא

 . ABCבמשולש  ABהוא תיכון לצלע   CM. ב

 . CMאת אורך התיכון  ו( חשב1)  

 .  ו? נמקACBהוא גם חוצה זווית   CMהאם התיכון   (2)  

 . ACBאת הזווית  וחשב (1ג. )

 . ABCאת שטח המשולש  וחשב( 2)    

 .  ACM( חשבו את שטח המשולש 3)    

 

 .𝐴𝐵𝐶𝐷  :𝐴(1,0,−1)   ,𝐵(2,1,3)  ,𝐶(1,2,5)   ,𝐷(0,1,1)  . במרובע4

 א. הוכיחו כי המרובע הוא מקבילית.

 . 𝐵𝐴𝐷∡ב. חשבו את הזווית 

 ג. חשבו את שטח המקבילית. 

 



55 
 

 .. ABCD  :𝐴(4,−7,9)   ,𝐵(8,−9,14)  ,𝐶(7,−1,9)   ,𝐷(3,1,4)במרובע  . 5

 ( הוכיחו כי המרובע הוא מקבילית.1א. )

     (2   )M  .היא נקודת החיתוך של אלכסוני המרובע. מצאו את שיעוריה 

 ב. חשבו את הזווית החדה שבין אלכסוני המרובע.    

 

 . ABCD  :𝐴(1,−10,7)   ( ,𝐵(0,−6,6 ,𝐶(1,−6,5). במקבילית  6

 . Dא. מצאו את שיעורי הקודקוד 

 הוא מלבן.    ABCDב. הוכיחו כי המרובע  

 ג. חשבו את שטח המלבן.

 היא מפגש אלכסוני המלבן.  Oד. 

 . O( מצאו את השיעורים של 1)

 )הזווית בין אלכסוני המלבן(.   𝐵𝑂𝐶∡( חשבו את הזווית  2)

 

 .ABCD  :𝐴(−2,4,1)    ,𝐵(1,5,0)  ,𝐶(2,4,3)   ,𝐷(−1,3,4)  . במרובע7

 א. הוכיחו כי המרובע הוא מעוין.

 הוא ריבוע?  ABCDב. האם 

 . חשבו את זוויות המעוין. ג

 המעוין. . חשבו את שטח ד

 

 .ABCD  :𝐴(0,−1,4)    ,𝐵(−2,0.5,4.5)  ,𝐶(−3,1,2)   ,𝐷(1,−2,1)  . במרובע8

 א. הוכיחו כי המרובע הוא טרפז.

 ב. האם הטרפז הוא שווה שוקיים? 

 ג. חשבו את זוויות הטרפז. 

 

 .ABCD  :𝐴(3,0,1)  ,𝐵(3,1,−1)   ,𝐶(−2,−1,−7)   ,𝐷(−2,−4,−1)במרובע . 9

𝐴𝐵א. מדוע   ∥ 𝐶𝐷? 

 הוא טרפז ישר זווית.  ABCD  ב. הראו כי המרובע

 .ABCD  ג. חשבו את היקף הטרפז

 . ABCD  ד. חשבו את שטח הטרפז
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 :𝑆𝐴𝐵𝐶. בפירמידה משולשת  10

𝐴(3,0,1)    ,𝐵(0,2,0)  ,𝐶(2,3,0)   ,𝑆(1,1,4).  

 .𝐵𝐴𝐶∡( חשבו את הזווית  1א. )

 . ABC( חשבו את שטח המשולש 2)    

 .𝑆𝐴𝐵∡( חשבו את הזווית  1ב. )

 . 𝑆𝐴𝐵את שטח הפאה ( חשבו 2)    

 .𝑆𝐴𝐶∡( חשבו את הזווית  1ג. )

 . SAC( חשבו את שטח הפאה 2)   

 .𝑆𝐵𝐶∡( חשבו את הזווית  1ד. )

 . SBC( חשבו את שטח הפאה 2)    

 הפירמידה )סכום שטחי הפאות והבסיס(. ה. חשבו את שטח הפנים של 

 

   

 

 

 , 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′  :𝐴(−3,4,−6). במקבילון  11

𝐶(2,−9,1)   ,𝐵′(1,0,−5)  ,𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (2,−4,4) . 

  ′𝐴′𝐵מחלקת את המקצוע   Eהנקודה 

:𝐴′𝐸 של ביחס 𝐸𝐵′ = 1: 2 , 

 היא אמצע המקצוע. Fהנקודה 

 .′𝐵,  D  ,𝐴  ( מצאו את שיעורי הנקודות1א. )

 . E ,F( מצאו את שיעורי הנקודות  2)   

 .𝐷𝐸𝐹∡( חשבו את הזווית   1ב. )

 . DEF( חשבו את שטח המשולש 2)    
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 . 𝐴(8,9,−1)   ,𝐵(1,5,1)  ,𝐶(5,3,−1). נתונות הנקודות:  12

 א. מדוע הנקודות לא נמצאות על ישר אחד?

  .היא זווית ישרה ACBהזווית  ב. הראו כי 

 . ABC ג. חשבו את שטח המשולש

 הן קודקודי פירמידה שבסיסה   A ,B  ,C ,Dהנקודות 

 .  ABCמשולש 

 .  𝐷(7,2,4)נתון:  

 . ABCמאונך למישור הבסיס  DCד. הראו כי המקצוע  

 נמקו. ה. האם הפירמידה ישרה?

 ו. חשבו את נפח הפירמידה.

 

   𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס    𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸. בפירמידה 13

        א מקבילית.                                                                                                                   וה

, 𝐴(2,−4,3)   ,𝐵(4,−8,−3)נתון:    

𝐶(1,−3, −2)   ,𝐸(15,4,2). 

 . 𝐷את שיעורי הנקודה  וא. מצא

 .𝐴𝐵𝐶∡( חשבו את הזווית  1ב. )

 . 𝐴𝐵𝐶𝐷חשבו את שטח המקבילית  (2)    

מאונך למישור הבסיס  𝐴𝐸ע  המקצו ו כיחי. הוכג

𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 . חשב את נפח הפירמידה.  ד

 

 

 :′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷במקבילון   . 14

𝐴(0,1,−1)   ,𝐶(3,−1, −2) ,𝐷(1,1,0)  , 

𝐵′(8,11,−9)   . 

 .𝐵מצאו את שיעורי הקודקוד א. 

 ב. הוכיחו כי המקבילון הוא תיבה. 

 ג. חשבו את נפח התיבה.

 . 𝐶′𝐵𝐶𝐷ד. חשבו את נפח הפירמידה   
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  :′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. במקבילון  15

𝐴(1,−1,−2)   ,𝐵(0,−6,−1)  ,𝐷(4,−1,1)  , 

 𝐵′(1,−2,0).  

 הוא מלבן. ABCDא. הוכיחו כי המרובע 

 ב. האם המקבילון הוא תיבה? נמקו. 

 הוא מקבילית? ′𝐴𝐵𝐶′𝐷ג. מדוע המרובע  

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝐴𝐷ד. חשבו את אורך הווקטור    ⃗  . 

 .𝐷′𝐴𝐵∡( חשבו את הזווית  1ה. )

 . ′𝐴𝐵𝐶′𝐷( חשבו את שטח המקבילית 2)    

 

 

 

 : ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶. במנסרה משולשת   16

𝐴(−8,10,2)   ,𝐵(4,4,2)  ,𝐶(2,0,8)  , 

 𝐶′(−4,−12,−2) . 

 הוא ABCא. הוכיחו כי בסיס המנסרה 

  משולש ישר זווית.

 ב. הוכיחו כי המנסרה ישרה.

 ג. חשבו את נפח המנסרה.

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ :מקיימת Eד. הנקודה   ⃗ =
2

3
𝐵𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

 ?E( על איזה מקצוע נמצאת הנקודה 1)

 .E( מצאו את שיעורי הנקודה 2)

 ישרה? 𝐴𝐸𝐶∡( האם הזווית  3)
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 :′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷במקבילון  . 17

𝐴(1,−2,4)    ,𝐵(0,−1,2)  ,𝐷(1,0,5),  

 𝐴′(−4,−3,6)  . 

  ′𝐶𝐶מחלקת את המקצוע   Eהנקודה 

𝐶′𝐸:𝐸𝐶  של ביחס = 1: 2 . 

 הוכיחו כי המקבילון הוא תיבה.א. 

 ב. חשבו את נפח התיבה.

 של התיבה.′𝐵𝐷 ג. חשבו את אורך האלכסון  

 .′𝐵𝐷היא אמצע האלכסון  Oד. הנקודה 

𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗( חשבו את האורך הווקטור 1)  ⃗. 

   𝐷′𝑂𝐸∡( חשבו את הזווית  2)

 . 𝐷′𝑂𝐸( חשבו את שטח המשולש  3)

 

 : ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶. במנסרה משולשת  18

𝐴(1,2,3)   ,𝐵(4,5,6)  ,𝐶(4,1,0)    ,𝐴′(5,−2,3). 

  . האם הטענות הבאות נכונות? נמקו.א

(1  )𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⊥ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  . 

(2  )𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 𝐴𝐵𝐶מאונך למישור הבסיס   

 ישרה.  ′𝐴𝐵𝐶𝐴′𝐵′𝐶( המנסרה 3)

 .48. נתון כי נפח המנסרה הוא ב

 . 𝐵𝐴𝐶∡( חשבו את הזווית  1)

 ( חשבו את אורך הגובה של המנסרה. 2)

 , 𝐴𝐴′𝐵′𝐵היא מפגש אלכסוני הפאה  D. הנקודה ג

 .  𝐴𝐴′𝐶′𝐶היא מפגש אלכסוני הפאה   Eהנקודה 

 .𝐷   ,𝐸הנקודות   שלמצאו את השיעורים  ( 1)

𝐷𝐸האם  ( 2) ∥ 𝐵𝐶 .נמקו ? 
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 :                                                                  𝐴𝐵𝐶𝐷במרובע . 19

 𝐴(7,4,5)   ,𝐵(7,5,3)  ,𝐶(2,3,−3)   , 

 𝐷(2,0,3) . 

 ?𝐷𝐶׀׀𝐴𝐵( מדוע  1א. )

 שהמרובע הוא טרפז ישר זווית.  וחי( הוכ2)     

 את שטח הטרפז. וב. חשב

   𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸ג. בפירמידה  

 .   𝐸(−2,4,5) נתון קודקוד

  ABCDEבפירמידה   𝐷𝐸: המקצוע  וחי( הוכ1)   

 . ABCDמאונך למישור הבסיס         

 את נפח הפירמידה.   ו( מצא2)  

 

 

 

 

 

20 . OACBS                       פירמידה מרובעת וישרה שבסיסה 

 מאונך למישור הבסיס.  SDמלבן. 

 . כמו כן ידוע כי אורך A(4,0,0)   ,B(0,8,0)נתון:  

SD  12שווה . 

 א. חשבו את נפח הפירמידה.

 . Sב. מצאו את שיעורי הקודקוד 

 . SOB -ו SOAג. חשבו את הזוויות 

 ד. חשבו את שטח המעטפת של הפירמידה )סכום  

 השטחים של הפאות הצדדיות( . 

 

 

 

 

 

 

 



61 
 

 קודקוד הראש    𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷. בפירמידה מרובעת  21

 וקודקודי הבסיסים הם                                   𝑆(−2,3,3)הוא  

𝐴(−3,2,1)  ,𝐵(−3,4,1) ,𝐶(−1,4,1)  , 𝐷(−1,2,1). 

 הוא ריבוע. 𝐴𝐵𝐶𝐷א. הוכיחו כי בסיס הפירמידה  

 ב. הראו כי הפירמידה היא ישרה. 

 הוא גובה הפירמידה. 𝑆𝑀ג.  

 .    𝑀חשבו את שיעורי הנקודה (1)    

 ( חשבו את נפח הפירמידה.2)    

 . 𝑆𝐵𝑀 ד. חשבו את גודל הזווית  

 

 

 

 .           ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. נתונה מנסרה  22

 הוא מקבילית.                             𝐴𝐵𝐶𝐷בסיס המנסרה   

 , 𝐴(−1,0,2)  ,𝐵(5,−3,11)נתון:   

 𝐷(2,6,−7)   ,𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (9,−17,−10)  . 

 הוא מעוין.   𝐴𝐵𝐶𝐷( הוכיחו כי המרובע  1א. )

 ( חשבו את שטח המעוין. 2)     

 .   𝐴𝐶נמצאת על    𝐸ב. הנקודה   

נתון:   
𝐴𝐸

𝐸𝐶
=

1

2
     . 

 .𝐸מצאו את שיעורי הנקודה  

 מאונך למישור  𝐴′𝐸הראו כי    ( 1ג. )

 .𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס  

 .′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷מנסרה ( חשבו את נפח ה2)   

 ? ישר זווית  𝐴𝐴′𝐸( מדוע המשולש   1ד. )

 .  𝐴′𝐴𝐸( חשבו את גודל הזווית  2)    
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23  . 

 הוא מקבילית.  𝐴𝐵𝐶𝐷הבסיס   𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷בפירמידה   

 , 𝐵(−3,4,0)היא ראשית הצירים,   Aנתון: 

𝐷(5,0,0),   𝑆(1,2,2) ,M  היא נקודת החיתוך 

 .𝐴𝐵𝐶𝐷של אלכסוני הבסיס  

 . C ,Mא. מצאו את שיעורי הנקודות 

  ב. האם הפירמידה ישרה? נמקו.

 הוא מעוין.  𝐴𝐵𝐶𝐷. הוכיחו כי המרובע ג

 . ABCD  חשבו את שטח המעוין .ד

 .ABCDמאונך למישור הבסיס   𝑆𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗הוכיחו כי הווקטור ( 1). ה

 הפירמידה.חשבו את נפח ( 2)     

 . SDהיא אמצע המקצוע  Qו. 

𝑀𝑄האם  ∥ 𝐵𝑆  .נמקו ? 

 

 

 שקודקודיה הם: ABCDנתונה פירמידה משולשת  .24

D(8, 1, 3)  ,C(4,-1,2)   ,B(3,0,4)   ,A(2,5,-2)  . 

 מאונכים זה לזה.   Cא. הראו כי שלושת המקצועות העוברים דרך הקודקוד 

 ב. חשבו את נפח הפירמידה. 

 שטח הפנים של הפירמידה.ג. חשבו את 

 

 

 .  A(6,0,0)    ,B(0,0,0)     ,C(0,4,0)וקודקודי בסיסה:       SABCנתונה פירמידה   .25

 . z-נמצא על ציר ה Sקודקוד הראש 

 ישר זווית?  ABC( מדוע משולש 1א. )

 הוא גם גובה הפירמידה?  SB( מדוע המקצוע 2)    

 . S. מצאו את שיעור הקודקוד 12 -ב. ידוע כי נפח הפירמידה שווה ל

 ג. חשבו את שטח הפנים של הפירמידה.
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 .נתונות הנקודות: 26

A(2,1,1)  ,B(1,0,-2)    ,S(4,-10,2)   הנקודה .O   .ראשית הצירים 

 . ABOמאונך למישור  SO( הראו כי 1א. )

 ישרה?  SABO( האם הפירמידה2)    

 . SABOב. חשבו את נפח הפירמידה 

 אמצע היא   F נקודה ,AOאמצע הקטע  היא E, נקודה SOבאמצע הקטע היא  Dג. נקודה 

 .   OBהקטע  

 .  DEFOמנפח הפירמידה  SABOחשבו פי כמה גדול נפח הפירמידה 

 

 

 . ארבעה מקודקודיה הם:  'ABCDA'B'C'D. נתונה התיבה  27

B'(10,13,9)   ,D(3,3,0)    ,C(5,1,2)   ,A(2,3,1) . 

 א. מצאו את נפח התיבה. 

 ישר זווית?  B'BD( מדוע המשולש 1ב. )

 . B'BD( חשבו את הזוויות החדות של המשולש 2)    
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 בנושא וקטור בגישה אלגברית  הבגרותבחינות מ תרגילים

 

 . נתונות שלוש נקודות: 1

𝐴(1,0,7)    ,𝐵(3,2,1)  ,𝐶(3,−2, −2)  . 

 א. הראה כי שלוש הנקודות לא נמצאות על ישר אחד.                                  

 .   𝐵𝐴𝐶חשבו את גודל הזווית   (1ב. )

 .   ABC(  חשבו את שטח המשולש 2)    

 

,𝐷(−12נתונה נקודה   5,−3)  . 

 .   ABCמאונך למישור    𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗הוכיחו כי הווקטור  (1ג. )

 .   ABCD( חשבו את נפח הפירמידה 2)    

 

 

 .  ′𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷. נתונה מנסרה  2

 הוא מקבילית.                                    𝐴𝐵𝐶𝐷בסיס המנסרה   

,𝐴(0,1,−1)    ,𝐶(3,−1נתון:   −2)  , 

𝐷(1,1,0)    , 𝐵′(8,11,−9). 

 . 𝐵 א. מצאו את שיעורי הנקודה 

 ( הראו כי בסיס המנסרה הוא מלבן.1ב. )

 ( הוכיחו כי המנסרה היא תיבה.2)    

 ( חשבו את נפח התיבה.3)    

   ′𝐷𝐵ג. חשבו את הזווית בין אלכסון התיבה 

 .   𝐷𝐵ובין אלכסון הבסיס    
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 :נתונים הקודקודים  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷. בפירמידה  3

𝐴(3,−5,9)    , 𝐵(6,1,0) ,       , 𝐶(0,4,−9)   

  𝐷(−3,−2,0)    ,𝑆(6,−19,−10)        . 

 הוא מקבילית.  𝐴𝐵𝐶𝐷כי המרובע    וחי( הוכ1)א.

 את גודל הזווית החדה של המקבילית.   ו( חשב2)    

 את שטח המקבילית.  ו( חשב3)    

= 𝐷𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗מקיימת:   𝐾נתון כי הנקודה 
1

3
𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

. נמצאת על האלכסון 𝐾מדוע הנקודה  ורי( הסב1ב.) 𝐷𝐵  

 .𝐾את שיעורי הנקודה  ו ( מצא2)   

 .𝐴𝐵𝐶𝐷מאונך למישור הבסיס   𝑆𝐾נתון כי  

 .  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷את נפח הפירמידה    וג. חשב
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