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 כיתה י"ב   -פונקציות מעריכיות ולוגריתמיות  

 שעות( 50)לפחות 

 מבוא

בפרק זה התלמידים יכירו שתי משפחות חדשות של פונקציות: פונקציות מעריכיות ופונקציות 

 . בכלכלהבטבע ו תהליכים רביםלתיאור מהוות מודל מתמטי לוגריתמיות. פונקציות אלה 

ויעמיקו  לוגריתם –יכירו מושג חדש  ,בחזקותתלמידים ירחיבו את ידיעותיהם במהלך הלימוד ה

בכלים ובמושגים שנלמדו בשנים ויעמיקו ישתמשו באלגברה של חזקות ולוגריתמים. התלמידים 

הבנת תכונות של פונקציות אלה חיונית לחקירת  הקודמות לצורך היכרות עם פונקציות חדשות.

       תהליכי גדילה ודעיכה מעריכיים בהם יעסקו התלמידים.    

 

 מטרות כלליות

 .לוגריתמיותמעריכיות ויות צפונקשל תכונות הבנת . 1

. הכרת נגזרת של פונקציות מעריכיות ולוגריתמיות ושימוש בנגזרת ככלי מתמטי לחקירת 2

 את משוואת משיק.פונקציה ומצי

 הבנת הקשר בין פונקציה לפונקציית הנגזרת שלה.. 3

  .י"א בקדם אנליזה ובחשבון דיפרנציאלי -. שילוב עם המושגים והמיומנויות שנלמדו בכיתות י' ו4

שילוב עם אינטגרל )הלא מסוים והמסוים( שמוביל לפונקציה מעריכית או לוגריתמית. ה. הכרת 5

  שנלמדו בכיתה י"א בחשבון אינטגרלי.מושגים ומיומנויות 

אור תופעות בטבע, ימצבים בהם נעשה שימוש במודל של גדילה ודעיכה מעריכית לתה הבנת. 6

 חברה וכלכלה.

          יישום תכונות של פונקציות חדשות לצורך פתרון שאלות שקשורות לגדילה ודעיכה מעריכית.   . 7

  

  חזקות ולוגריתמים -אלגברה 

  שעות( 15 )לפחות של פונקציות מעריכיות ולוגריתמיות אנליזהקדם 

 

 משוואות ואי שוויונות מעריכייםהכרת פונקציה מעריכית,  –תכנים 

 כולל חזקה עם מעריך רציונלי. -חוקי חזקות: כל חוקי החזקות  -

𝑓(𝑥) פונקציה מעריכית - = 𝑎𝑥  כאשר (𝑎 > 0  ,𝑎 ≠ נקודת רה, : תכונותיה )תחום הגד( 1

השוואה בין  ותיאורה הגרפי. (, חיוביותירידה/עלייה ,אופקית אסימפטוטה ,y-החיתוך עם ציר ה

 שונים. 𝑎תכונות של פונקציות מעריכיות שונות עבור ערכי 

  .משוואות מעריכיות )על פי הנדרש ביישומים של חדו"א או בבעיות גדילה ודעיכה( -

 g(x)a ≥ f(x)a שוויונות שמהם ניתן להגיע לצורה -אי -שוויונות מעריכיים פשוטים -אי -

a)   ,מספר קבועa > 0  ( a ≠ 1 , שוויון ריבועי. -והמובילים לכל היותר לאי 
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טרנספורמציות של פונקציה מעריכית: הזזה אנכית, הזזה אופקית, שיקוף ביחס לצירים,  -

  , ערך מוחלט. שילובים שונים של הטרנספורמציות.  מתיחה/כיווץ אנכיים

 

 לוגריתמייםמשוואות ואי שוויונות , הכרת פונקציה לוגריתמית, לוגריתמים –תכנים 

 .הגדרת הלוגריתם בבסיס כלשהו כאחת הפעולות ההפוכות לפעולת החזקה -

 .חזקהוחוקי הלוגריתמים: לוגריתם של מכפלה, מנה  -

𝑓(𝑥)  פונקציה לוגריתמית - = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  כאשר (𝑎 > 0  ,𝑎 ≠  הגדרה,  תכונותיה )תחום : (  1

ותיאורה  (, חיוביות/שליליות, עלייה/ירידה, אסימפטוטה אנכיתx-נקודת חיתוך עם ציר ה

 שונים. 𝑎השוואה בין תכונות של פונקציות לוגריתמיות שונות עבור ערכי  הגרפי.

 .חדו"א או בבעיות גדילה ודעיכה(משוואות לוגריתמיות )על פי הנדרש ביישומים של  -

 g(x) alog≥ f(x)  alog שוויונות שמהם ניתן להגיע לצורה -אי -ם שוויונות פשוטי-אי -

 a)   ,מספר קבועa > 0  ( a ≠ 1 , ונקציות כאשר הפf ו- g  הן פונקציות פשוטות, אשר מובילות

 לכל היותר לאי שוויון ריבועי.

: הזזה אנכית, הזזה אופקית, שיקוף ביחס לצירים, לוגריתמיתטרנספורמציות של פונקציה  -

 מתיחה/כיווץ אנכיים, ערך מוחלט. שילובים שונים של הטרנספורמציות.   

 

 שעות( 10 )לפחות בעיות גדילה ודעיכה

   השינוי בא שתהליכים רב שלביים שבהם כמות גדלה או קטנה ביחס קבוע משלב לשלב או  הכרת  -

 לידי ביטוי על ידי הוספה או הפחתה של אחוז קבוע בכל שלב.    

 קביעת יחידת זמן אחידה בתהליכים מעריכיים. -

 תהליך הגדילה והדעיכה באמצעות הפונקציה )ייצוג אלגברי וגרפי( :של  תיאור -

 𝑓(𝑡) = 𝑓(0) ∙ 𝑞𝑡.  ופתרון משוואות ואי שוויונות  מציאת כמויות וזמנים בעזרת שימוש בפונקציה  

   מסוגים שונים.  

  .זמן מחצית חיים -

   

 חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות מעריכיות ולוגריתמיות 

 שעות( 25)לפחות 

 

 חשבון דיפרנציאלי

 .eמספר ההכרת 

 פונקציות מהסוגים הבאים:

   eעם בסיס פונקציות מעריכיות ופונקציות לוגריתמיות  -

𝑔(𝑥)מהצורה  מורכבות כיותימער פונקציות - = 𝑒𝑓(𝑥)  כאשר 𝑓(𝑥) פולינום 
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𝑔(𝑥)מהצורה מורכבות פונקציות לוגריתמיות  - = 𝑙𝑛𝑓(𝑥)  כאשר 𝑓(𝑥)  פונקציית פולינום לכל

 היותר ממעלה שנייה

, מנה ,מכפלהסכום,  :עם פונקציות פולינום ופונקציות רציונליות הפונקציות הנ"ל שילוב של -

 פונקציה מורכבת.  

סכום, מכפלה, מנה, פונקציה מורכבת )שני שלבים נגזרת של הפונקציות האלו )כולל נגזרת של 

 . (בלבד(

  עבור כל הפונקציות:

 תחום הגדרה.  -

 בנקודה שעל גרף הפונקציה. משוואת משיק לגרף -

 .נקודות חיתוך עם הצירים -

 .תחומי עלייה וירידה -

  .נקודות קיצון )מקומי ומוחלט( -

 תחומי חיוביות ושליליות.  - 

 .תגרפיה המשמעותבאופן אלגברי והוכחה  –זוגיות או אי זוגיות  -

 של פונקציות  x-אסימפטוטות מאונכות לציר המציאת והגדרה -התנהגות בסביבת נקודת אי -

𝑔(𝑥)סוג המ = ln (𝑓(𝑥)) (כאשר 𝑓(𝑥) לכל היותר ממעלה שנייה ,פונקציית פולינום ) 

 (.  פרט לנקודות אי רציפות סליקהופונקציות מנה )

𝑓(𝑥)עבור הפונקציה:  y -מציאת אסימפטוטות מאונכות לציר ה - = 𝑒𝑥  והטרנספורמציות של

𝑓(𝑥) .במסגרת התוכנית 

 ה.סרטוט סקיצה של גרף הפונקצי -

 בין גרף הנגזרת שלה.והקשר בין גרף הפונקציה  -

 פונקציות.  של זיהוי גרפים של פונקציות או גרפים של נגזרות -

  הגרפים יכולים לכלול נקודות אי רציפות סליקה, ובמקרים אלה הזיהוי ייעשה בעזרת תכונות   

 הפונקציות או הנגזרות של הפונקציות שנלמדו )ללא מציאת נקודות אי רציפות סליקה(.   

 פרמטר אחד בשאלה.ייעשה שימוש ב ל סמך הנתון.ימוש בפרמטר: מציאת ערך פרמטר עש -

פונקציה:  י"א )כולל פעולות על -מושגים ומיומנויות שנלמדו בקדם אנליזה של כיתה י' ושילוב  -

 הזזה אנכית, הזזה אופקית, שיקופים ביחס לצירים, מתיחה וכיווץ אנכיים, ערך מוחלט ושילובם(.  

 

 יח"ל.  4מחוץ לתוכנית הלימודים של  -הערה: מושג הנגזרת השנייה  

 

 חשבון אינטגרלי

, 𝑒𝑥 :של הפונקציותאינטגרל  𝑒𝑓(𝑥)  , 
1

𝑥
 ,

1

𝑓(𝑥)
 ארית. ילינ  𝑓(𝑥)כאשר    

 עבור הפונקציות הנ"ל: 
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 יאת פונקציה קדומה.מצ -

 ת פונקציה קדומה על פי הנגזרת ונקודה על גרף הפונקציה. מציא -

 נטגרל מסוים. אי -

 )הפונקציה יכולה להיות חיובית, שלילית או לשנות סימן(. xחישוב שטח בין גרף הפונקציה לציר  -

 חישוב שטח בין גרפים של שתי פונקציות וחישוב שטחים מורכבים. -

 ייעשה שימוש בפרמטר אחד בשאלה. סמך נתון.שימוש בפרמטר: מציאת ערך פרמטר על  -
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 דוגמאות -פונקציות מעריכיות ולוגריתמיות קדם אנליזה של 

 

  1דוגמה 

  = x3f(x) סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .1

  = x3g(x)-1 סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .2

  = x3⋅2-h(x)-1 סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .3

  = x3⋅2-q(x)-1   +4   סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .4

 

 2 דוגמה

𝑓(𝑥)סרטטו, באותה מערכת צירים, את שתי הפונקציות:    .1 = 2𝑥 , 𝑔(𝑥) = (
1

2
)

𝑥

. 

השוו את שתי הפונקציות תוך התייחסות לתכונותיהן: תחום הגדרה, נקודות חיתוך עם  .2

 ה / ירידה, אסימפטוטות.יהצירים, תחומי חיוביות / שליליות, תחומי עלי

 

 3דוגמה 

𝑓(𝑥)סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .1  =  𝑙𝑜𝑔(𝑥)  

𝑓(𝑥)סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .2  =  𝑙𝑜𝑔(𝑥 −  1)  

𝑓(𝑥)סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .3  =  3 ⋅ 𝑙𝑜𝑔(𝑥)  

𝑓(𝑥)סרטטו סקיצה של הפונקציה:  .4  =  3 ⋅ 𝑙𝑜𝑔(𝑥)  +  4  

 

 4 דוגמה

𝑓(𝑥)סרטטו, באותה מערכת צירים, את שתי הפונקציות:    .1 = 𝑙𝑜𝑔2 𝑥 , 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔1

2

𝑥 

השוו את שתי הפונקציות תוך התייחסות לתכונותיהן: תחום הגדרה, נקודות חיתוך עם  .2

 יה / ירידה, אסימפטוטות.יהצירים, תחומי חיוביות / שליליות, תחומי על
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 דוגמאות -חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי 

 

 1דוגמה 

פונקציה לגרף הלית, קשר בין גרף אפונקציה פולינומי שילוב בין פונקציה מעריכית לבין

 הנגזרת.

)תחום הגדרה, נקודת החיתוך עם הצירים, נקודת הקיצון,  2xe⋅f(x) = xחקרו את הפונקציה:   .1

 וסרטטו סקיצה שלה.תחומי עלייה וירידה, תחומי חיוביות ושליליות( 

 .g(x) = f '(x) הפונקציה: סרטטו סקיצה של .2

 

   2דוגמה 

 מציאת פרמטר. לית,אשילוב בין פונקציה מעריכית לבין פונקציה פולינומי

𝑓(𝑥) גרף הפונקציה:  = (𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1) ∙ 𝑒−𝑥  נפגש עם ציר ה-x   בנקודה שבה𝑥 = −1. 

 מצאו את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .1

 .𝑎הערך של הפרמטר חשבו את  .2

, הקיצון, תחומי עלייה וירידהנקודות החיתוך עם הצירים, נקודות ) חקרו את הפונקציה .3

 .(תחומי חיוביות ושליליות

𝑦ידוע שלפונקציה יש אסימפטוטה אופקית  .4 =  .ל הפונקציהסרטטו סקיצה ש .0

 

   3 דוגמה

 טרנספורמציה של פונקציהחקירת פונקציה מעריכית, 
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  4דוגמה 

באמצעות פונקציה לגרף הנגזרת, חישוב שטח החקירת פונקציה מעריכית, קשר בין גרף 

 אינטגרל מסוים

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5דוגמה 

שילוב בין פונקציה מעריכית לפונקציה רציונלית, פונקציה הנתונה בצורה פרמטרית, קשר בין 

 פונקציה לגרף הנגזרת.הגרף 
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   6 דוגמה

 מעריכית, חישוב שטח באמצעות אינטגרל מסוים פונקציה חקירת 

 

 

 

 

   7 דוגמה

 קשר בין גרף הפונקציה לגרף הנגזרת.פונקציה לוגריתמית, 
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  8דוגמה 

 מציאת פרמטר,חקירה של פונקציה המשלבת בין פונקציה לוגריתמית לבין פונקציה רציונלית, 

  ף.זיהוי גר

 

 

  9וגמה ד

 חישוב אינטגרל שמוביל לפונקציה לוגריתמית, מציאת פרמטר
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  10דוגמה 

זיהוי גרף הפונקציה וגרף הנגזרת, חקירה של פונקציה לוגריתמית, חישוב שטח, אינטגרל של 

 פונקציית נגזרת כאשר ידועה הפונקציה הקדומה. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11דוגמה 

, x-חקירה של פונקציה לוגריתמית )מורכבת(, מציאת פרמטר, אסימפטוטות מאונכות לציר ה

 טרנספורמציה של פונקציה, בדיקת זוגיות/אי זוגיות של פונקציה. 
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 דוגמאות -גדילה ודעיכה 

  1דוגמה 

 לשנה. 4%כנית חיסכון בבנק לפי ריבית של ושקלים בת 20,000דנה הפקידה סכום של 

 שנים? 5כנית לאחר ומה היה הסכום בת .1

 

 שקלים,   6,000כנית עוד ושנות החיסכון הוסיפה דנה לסכום שהצטבר בת 5לאחר 

 והמשיכה באותה תכנית חיסכון.

 

 שקלים? 39,916כנית החיסכון סכום של ולאחר הוספת הכסף, כעבור כמה שנים יהיה בת .2

 ? 3כנית פי ולאחר הוספת הכסף, כעבור כמה שנים יגדל הסכום שבת .3

 

  2דוגמה 

 

 

 

 

 

 

 

  3דוגמה 
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 4דוגמה 

 5דוגמה 


