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פירוטנושא
וקטור.אורךכיוון.עםכקטעוקטורמושגבסיסייםמושגים.1

ישראותועלשנמצאים)וקטוריםקולינארייםוקטורים
בעליקולינארייםוקטוריםמקבילים(.ישריםעלאו

נגדיים.כיווןבעליכיוון,אותו
נגדיים.וקטוריםשווים.וקטורים
במישור.שונותצורותעםדוגמאות

בסיסית:ברמההיכרותבמרחבוגופיםמושגיםהכרת.2
ידי:עלמישורקביעתא.
,נחתכיםישריםשני-
אחד,ישרעלשאינןנקודותשלוש-
לישר,מחוץונקודהישר-
מקביליםישרים-

מישורים:שניביןהדדימצבב.
החיתוך,ישרנחתכים,מישורים-
מקבילים,מישורים-
למישור:ישרביןהדדימצבג.
במישור,נמצאישר-
אחת,בנקודהנחתכיםומישורישר-
מקבילים.ומישורישר-
שונים:ישריםשניביןהדדימצבד.
נחתכים,-
מצטלבים,-
מקבילים.-

בגופים:בסיסיותוהגדרותגופיםהכרת
מקצוע,פאה,בסיס,ישרה(:דווקא)לאומנסרהא.

קובייה.תיבה,מקבילון,פרטיים:מקריםאלכסון.
מקצועות,פאה,בסיס,הראש,קודקודפירמידה:ב.

ישרה.פירמידה
לפאותקודקודיםשלשייכותינתחוהתלמידים
אלויקבעולפאות,מקצועותשייכותולמקצועות,
פירמידה,אומנסרהשלפאהקובעיםקודקודים

שוניםהדדיםמצביםיקבעואחר,מישוראובסיס
הנ"ל.הגופיםבעזרת



גופיםבעזרתבווקטוריםבסיסייםמושגיםיישום
.במרחב

בגישהבוקטוריםפעולות.3
גיאומטרית.

החילוףוחוקהקיבוץבחוקשימושחיסור,חיבור,א.
החיבור,של
שלהקיבוץבחוקשימוש)כוללבסקלרוקטורכפלב.

שלהפילוגחוק,בסקלריםכפל  𝑡∙ 𝑠∙𝑢( ) = (𝑡∙𝑠)∙𝑢

הפילוגחוק,בסקלריםכפל 𝑡 + 𝑠( )𝑢 = 𝑡𝑢 + 𝑠𝑢

(,בווקטורים 𝑡 𝑢 + 𝑣( ) = 𝑡𝑢 + 𝑡𝑣

וקטורים.שללקולינאריותומספיקהכרחיתנאיג.
שלהצגהוקטורים,שלהלינאריהצירוףמושגד.

נתונים.וקטוריםשללינאריכצירוףוקטור
במישורוקטורכלהוכחה(:)ללאמשפטהכרתה.

וקטוריםשנישללינאריכצירוףיחידהלהצגהניתן
במישורנמצאכזהצירוףוכלבמישור,קולינארייםלא

אוקולינאריים,לאוקטוריםשניידיעלשנקבע
המישור.קביעתלדרכיקשראליו.מקבילבמישור

במישורצורותעליתבססווהתרגיליםהדוגמאות
הנ"ל.והגופיםוכו'(מקביליותמשולשים,)כמו

וקטוריםשלסקלריתמכפלה.4
גיאומטריתבגישה

שניביןזוויותזיהויוקטורים,שניביןזוויתא.
וקהה.ישרהזוויתשלקוסינוסוקטורים,

𝑢.סקלריתמכפלההגדרת • 𝑣 = 𝑢| | • 𝑣| | • 𝑐𝑜𝑠α

מספרים,מכפלתההקשר:לפיהכפלסימן)משמעות
סקלרית(.מכפלהבסקלר,וקטורמכפלת

בהןושימושהסקלריתהמכפלהתכונותהכרתב.
בחישובים:

,וקטור:אורך- 𝑢| | = 𝑢2

,חילוף(:)חוקקומוטטיביות- 𝑢 • 𝑣 = 𝑣 • 𝑢

𝑢,הומוגניות:- • 𝑡𝑣 = 𝑡(𝑢 • 𝑣)

פילוג(:)חוקדיסטריבוטיביות-

הוכחה(,)ללא 𝑢 • 𝑣 + 𝑤( ) = 𝑢 • 𝑣 + 𝑢 • 𝑤

מקוצרת:סקלריתמכפלה

, (𝑢 ± 𝑣)2 = 𝑢2±2𝑢 • 𝑣 + 𝑣2



. 𝑢 + 𝑣( ) 𝑢 − 𝑣( ) = 𝑢2 − 𝑣2

במקרהבעצמווקטורשלסקלריתמכפלהעבור
ישוקטורים,שלושהשללינאריצירוףהואשהוקטור

איבר.ברבאיבררבלכפול
וקטורים.שניניצבותקביעתג.
מכפלהבעזרתוקטוריםאורכישלחישוביםה.

בעזרתוקטוריםשניביןזוויותחישוביסקלרית.
שטחים.חישוביסקלרית.מכפלה

במישורצורותעליתבססווהתרגיליםהדוגמאות
והגופים.וכו'(מקביליותמשולשים,)כמו

לחוקיהמספריםכפלחוקיביןוהבדליםדמיון
הכפללנוסחאותדמיון)למשל,הסקלריתהמכפלה
שווהמכפלהצמצום,שלבמקריםוהבדליםהמקוצר
לאפס(.

למישור.מאונךישר.5
שלסקלריתמכפלההמשך

גיאומטרית.בגישהוקטורים

המספיק.התנאיהגדרה,למישור:מאונךישרא.
המספיק.התנאילמישור,וקטורשלניצבות

ישרה.מנסרההכרתב.
ולאוישריםבגופיםסקלריתבמכפלהשימושג.

ביןוזוויותוקטוריםשלאורכיםלחישוביישריםדווקא
שטחים.חישוביוקטורים.

במרחב.נקודהשיעוריבמרחב.ציריםמערכתא.וקטורשלאלגבריתהצגה.6
שיעוריהצירים,אחדעלשנמצאתנקודהשיעורי
,xyהמישוריםבאחדשנמצאתנקודה yz, xz.

בהצגהוקטוריםשוויוןוקטור.שלאלגבריתהצגהב.
אלגברית.

חיסור,חיבור,אלגברית:בהצגהבוקטוריםפעולותג.
בסקלר.כפל

וגופים.בצורותוקטוריםשלאלגבריותהצגותמציאת
בוקטורים.הפעולותבעזרתנקודותשיעורימציאת

שלוששלהימצאותקביעתקולינאריים.וקטוריםד.
ישרים.הקבלתקביעתישר.אותועלנקודות

קולינאריים.לאוקטוריםשנישללינאריצירוףה.
לינארי:בצירוףשימוש



מקבילאובמישורנמצאוקטוראםקביעהלצורך-
קולינאריים.לאוקטוריםשניידיעלשנקבעלמישור

במישור.נמצאתנקודהאםקביעהלצורך-

וקטוריםשלסקלריתמכפלה.7
אלגבריתבהצגה

אלגברית:בהצגהסקלריתמכפלהשלחישובא.
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נקודות(:שתיבין)מרחקוקטוראורךחישובב.
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וקטוריםביןוזוויותוקטוריםשלאורכיםחישוב.ג
סקלרית.מכפלהבעזרת
סקלרית:מכפלהשלבהגדרהשימוש)כולל

). 𝑢 • 𝑣 = 𝑢| | • 𝑣| | • 𝑐𝑜𝑠α

שניביןניצבותלהוכחתסקלריתבמכפלהשימושד.
ומישור.וקטורביןוניצבותישרים

יא.י',ב-שנלמדוצורותשלשטחיםחישובה.

במנסרה.גובהגופים.שלנפחחישובי.8
ישרה.בפירמידהגובהתכונתבפירמידה.גובה

)מנסרה,יבב-שנלמדוגופיםשלנפחיםחישוב
פירמידה(.

שימושבעזרתייעשהושטחיםאורכיםזוויות,חישובי
פיתגורס,משפטכגוןגיאומטריבידעבווקטורים,

במישור.בטריגונומטריהשימוש

רקיהיוישרהשאיננהפירמידהשלנפחחישובי
הבאים:במצבים

הפירמידה.שלהגובהעקבשיעורינתונים-
)כגון,שיעוריואתולחשבהעקבאתלזהותקל-

לבסיס(.מאונךהמקצועותאחדשבהפירמידה
הפירמידהגובההואשווקטורהוכחלכןקודם-

הסקלרית.המכפלהעלבהתבסס



פיתגורסמשפטבעזרתהגובהאורךאתלחשבקל-
ישרבמשולשטריגונומטריותבפונקציותשימושאו

בווקטורים.שימושאוזווית
רקיהיוישרהשאיננהמנסרהשלנפחחישובי
הבאים:במצבים

הגובה.קצוותשיעורינתונים-
הגובה.קצוותשלהשיעוריםאתולחשבלזהותקל-
המנסרהגובההואשווקטורהוכחלכןקודם-

הסקלרית.המכפלהעלבהתבסס
פיתגורסמשפטבעזרתהגובהאורךאתלחשבקל-
ישרבמשולשטריגונומטריותבפונקציותשימושאו

בווקטורים.שימושאוזווית


